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9,993394 


^Z 
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309 44 17 
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9,993448 


a8 


IO 8 ao 4a,3 


3 io 46 19 


18 II 43 


9,993505 


a9 


IO 9 ai 37,1 


3ii 48 8 


17 55 43 


9,993564 


3o 


IO IO aa 3o,5 


3ia 49 45 


17 39 a4 


9,993635 
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Fasi della Luna. 
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ECLISSI 

db'Sateil. di Giovi 

Tempo media. 
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II 
II 
12 
i3 
i3 
i3 
i3 
a4 
a5 

25 
25 

*7 
27 

27 

23 



Plenilunio ^ •. . . 23*' 52' 

Ultimo quarto • \ ... 14 32 

Novilunio : io 4.1 

Primo quarto. / 14 18 



GoNGiuNZ. DELLA Luna colle Stelle. 



E ii 4.5.V .ii'*25' 

G nu 5.* 17 24 

^ Ofiuco 3. 4.* 17 26 

E* Ofiuco 5.* ai 21 

B »> 5.» 9 38 

r* =». 5.* 9 39 

V* ^ 5.* IO 6 

0^4.5.* • ...14 33 

^ :» 4. 5.* 17 o 

4 Y 5.* 4 16 

A V 5.» 2 3o 

v'V 5.» 12 5 

T V 5.» 18 58 

H D 5.» ^ 5 25 

fi D 4.5.* 9 53 

éi D 3.* ....i3 Ji 

^ D 4.*-..'. 6 10 



4 
6 

IO 

17 
18 

19 

19 
22 

28 



Fenomeni ed Osservazioni. 



3) perìgear 

35 nella media distanza dal Sole. 

J in massima elong, mattutina. 

2 Ó « K4-* a 23** dist. miù. i3' A. 

© in K a 9" 43'. 

3) in quadratura orientale dal Sole 

S apogea. 

$ neir afelio. 



*7 

* 9 

II 

12 

*i4 

«16 

*iB 

20 

4^21 

*23 

*a5 
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A 
* 7 
.11 

14 
*i9 

21 

*25 

28 
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*J 

«23 
23 



3 
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«20 

20 



I. Satellite. 

7 40 00 em. 

2 95 
20 37 36 
i5 6 7 

9 34 39 

4 3 12 

22 3i 43 

17 o 17 
li 28 5o 

5 57 a5 
o 25 5o 

18 54 35 
i3 26 Q 

7 5i 46 
2 ao 21 

20 48 59 

II. Satellite. 

a 43 5i em. 

16 2 59 
5 21 i 

ì8 40 IO 

7 58 16 

21 17 a6 
io 35 34 

23 54 47 

III. Satellite. 

5 5 57 imm. 

8 38 41 cm. 

9 4 36 imm. 
12 37 26 cm. 
i3 A I imm. 
i6 3o 57 em. 

17 3 a imm. 
20 36 4 ®™^ 

IV. Satellite. 

20 46 19 imm» 

I 2r 41 em. 

14 46 58 imm. 

19 24 40 em. 
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IO i3 a5 a,7 
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3i4 5a ao. 
3i5 53 19 
3i6 54 5 
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16 3i 3 
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9,993754 
9,9938a3 
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9,995896 


26 
a8 


11 7 38 ao,7 
II 8 38 3a,5 
II 9 38 4a,a 


339 19 3i 

340 i5 59 

341 ia 18 


8 4a 43 
8 ao 14 
7 57 37 


9»995999 
9,996104 

9,9963 IO 



Effem. i8a5. 



Genvajo i8ftS. 





POSIZIONE DEI SATELLITI 
Oriente la*" o' 


DI GIOVE. 
Occidente 


I 




I. '» -3 


•4 


a 




4. «• a- 


.3 


3 




4. a.i. 


3. 


4l 


4- 


.a 03- -i 




5 


4. 


3. .1 a 




6 


4 


.3 Oa- 1. 




7l 


•4 ad3 .1 O II 


8 


oa 


.4 0-3 


•I. 


9 




.4 0.1 a. 


.3 


IO 




a.i. «4 


3. 


II 




rt 3. .1 


•4 


la 




3. 1 . a 


•4 


i3 1 




3. a.i. 


•4 


H 




a.3. .e 


4- 


i5| 


oac53 


Oi. 


4. 


i6| 


OI 





.3 4. 


17 1 




arfi. 4. 


3. 


i8| 


.a 40 •''• 


?9 


4. 3.1. -a 


ao 


4- 3. »€$» 


ai 


4. 


.3 a. .1 




aa 


4- 


.a.30 !• 




a3 


•4 


.10 a 


.3 


H 




•4 a.i-O 


3. 


a5| 


.4.a ^ -i 3. 1 


a6 




3.1. .4 «a 


1 


a? 


1 3. adi -4 1 


a8 




.3^ a. .1 


•4 


«9 




.a .30 I. 


•4 


3o| 




.1 a(53 


.4 


3i 


•I. èa. 





.3 4. 



Febbraio i8a5. 



^25 
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Fasi dslla Lcha. 



o 



ECLISSI 

db'Satell. DI Giovi 

Tempo medio. 



9 
aS 



Pleniluaìo •. . . aS^'Sa' 

Ultimo quarto • '• • . . 14 3a 

Novilunio : io 4.1 

Primo quarto. / 14 18 



GoNGiUNZ. DELLA Luna colle Stelle. 



5 

IO 

II 
II 
la 
i3 
i3 
i3 
i3 
a4 
aS 
aS 
a5 

*7 
27 
a7 
aS 

h 



4 
6 

IO 

17 
18 

19 
19 

aa 

a8 



E SI 4-5.V ii'^aS' 

G nu 5.* 17 a4 

e Ofittco 3. 4.* 17 a6 

E* Ofiuco 5.» ai 31 

B »» 5.» 9 38 

r* =»► 5.* 9 39 

V* ^ 5.* IO 6 

o ^ 4. 5.* • 14 33 

^ :» 4. 5.* 17 o 

4 V 5.* 4 i^ 

A V 5.»^ a 3o 

v* V 5.» la 5 

T V 5.» 18 58 

H D 5.* ., 5 a5 

ft Q 4-5.* 9 53 

^ D 3.* i3 II 

^04.*...". 6 10 



Fenomeni ed Osservazioni. 



3) perigcRr 

35 nella media distanza dal Sole. 
5 in massima elong, mattutina. 
2 Ó « K4.* a a3** dist. min. i3' A. 

© in K a 9'' 43'. 

3) in quadratura orientale dal Sole 

% apogea. 

$ neir afelio. 
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a la 
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9 a5 39 

3 54 IO 
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IL Satellite. 

IO 57 8 imm. 

i3 48 
i3 3o a8 

a 47 8 
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I a 39 56 imm. 
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2$ 5 


10 47 I 

11 37 E 


i6A 
8A 



$3 



DELLB 

Stelle 
occultarsi* 



39 Scrp . XTii{^^' 
Serpente 679. • • 



Sagittario 718 M. 
39 o Sagittario. . . 



Sagittario zix. 367 



IO 

14 
a3 

25 

a8 
39 
3o 
3i 



Cancro vin. a63. 



Vergine xm. 176. 



o 

C 

1 



6.7 

6.7 

8 

7 
7.8 

6 

6 

6 

4.5 
7.8 
8.9 
7.8 

n 
/ 

7.8 
6 
6 

7 
7.8 

7.8 



LLxui 
LLxiii 
LLxi 
LLxiii 



Ascen- 
sione 
retta. 



LLxiii 

P 
P 

P 

LLxiii 

P 

P 

LLxiii 

P 
LL X 
LLix 

P 
LLyiii 

P 
LL X 
LL X 
LLxiii 



a38 24 

239 3 

240 22 
282 41 

282 55 

256 27 
256 27 

256 29 
256 i5 
269 53 

283 IO 
282 57 
297 55 
333 47 

17 43 

3443 

160 21 

2o3 a6 

217 25 

232 26 
248 46 



Declina- 
tione. 



Ora 
del 
fenome- 
no. 



• 

a3 


i'a 


a3 


6 


a3 


14 


a3 55 


a3 55 


34 

a4 


3 
3 


a3 5o 


a4 


a 


a3 


44 


aa 


I 


ai 


49 


18 


47 


6 


14 


II 


3oB 


la 


aa 


a 


8 


i5 


IO A 


19 


1 


aa 


ai 


aS 35 



1/ 1' I 

12 8 E 
12 22 I 
i3 35 E 
i5 28 I 
16 i3 E 

7 55 I 

8 46 E 

9 18 I 
o i3 E 

6 23 I 

7 3i E 

6 40 I 

7 23 E 

6 16 I 

7 26 E 

2 59 I 

3 53 E 

57 I 

1 39 E 

40 I 

1 39 E 

4 2 I 

5 16 E 

5 43 I 

6 8 E 

4 i5 I 

5 7 E 

16 I 

1 2 E 

8 5o I 

9 II E 

3 38 I 

4 28 E 

o "^ J 

3 20 E 

2 32 I 

3 33 E 

444 I 

5 17 E 



a t 

ss 



8^A 

I A 
5A 
iB 
2A 
I A 

IO A 
5A 
8A 
3A 
2B 
o 

14 B 

i3B 

3B 

o 

9 A 

12 A 

3B 
I B 
3B 
iB 
7B 

2A 

i3B 

4? 
4B 

SA 

4B 

i3B 

loB 

16 B 

14 B 

II B 
12 B 
16 B 
10 A 

SA 
14 B 
14 B 
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'6 


NOMI 

DELLE 

Stelle 

da 
occultarsi. 


4 

1 




i 

.2 


Ascen- 
sione 
retta. 


Declina- 
zione. 


Ora 
del 
fenome- 
no. 


II 
r 


I 


Serpen. xvii. 17$. 


8.9 


P 


262 IO 


23* 43 A 


«» 1 
IO 9 I 

IO 45 E 


14 B 1 


a 




8 


LLxiu 


277 4$ 


22 5l 


12 19 I 
12 55 E 


laA 

■n 

3B 

ti 

IO B 
5B 






8 
6 
6 


LLxiii 
P 
P 


277 40 
,^78 34 

278 43 


22 35 
22 35 
22 23 


II 54 I 
i3 . 2 E 
i3 36 I 
14 35 E 
!6 3o I 
17 3o E 

8 52 I 

9 45 E 

16 36 I 

17 28 E 

'5 V^l 


a8 Sagittario . • . . 
3o Sagittario...*. 


5 
i3 

a 




7.8 

7. 


LLxiii 
LLviii 
LLvm 

P 

P 
LLxi 


3i5 39 

52 2 

65 33 


i3 19 
20 43 B 

aa l'i 




lA 
II B 

3B 
II B 






Leone T. io5« • • • . 
Toro V. 107. . • • • • 


« 

8.9 
7.8 

8 


7933 
7940 
78 56 


22 22 
22 18 
22 33 


16 54 E 
i5 5i 1 
16 33 E 
16 7 I' 
16 38 E 
Ì5 i3 I 
i5 49 E 


6B 

ti 

10 A 

11 A 
loB 

8B 




aa 




6.7 


LL VII 


171 4 


3 12 A 


II 12 


Rade 


aS 




6.7 


LL X 


ali 46 


1744 


10 7 I 

11 IX E 


3A 

7B 




» 


Solitario XI?. 38. . 


7.8 


P 


aia 6 


17 36 


II 22 


Rade 


38 


39 Serpente {3^" 


7.8 
5,6 

6 


P 
P 

LLxiii 


256 27 
256 27 

256 i5 


24 3 
24 3 

24 2 


9 42 I 
IO 56 E 


2 A 
lA 

2A 

6A 


■ » 

3» 


Serpente 679 M. . 
33 Scorpione ••• • 
44 B Serpen 


6 

7 
5.6 


P 
P 
P 


a56 29 
a58 i3 
a58 33 


23 5o 

24 3 
2359 


IO 7 I 

IO 53 E 
i3 54 I. 
14 45 B 
14 32 I 
1524E 


12 B 
12 B 

8A 
II A 

5A 

II 
7* 


]• 




6 


LLxui 


258 20 


23 57 


14 a3 I 
i5 21 E 
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NOMI 

DELIE 


i 

V 


i 


Accen- 


Declina. 


Ora 
del 


i. 


.2 


Stelle 

. da 
occultarsi. 


J 


^ 


sione 
retta. 


lione. 


fenome- 
no. 


5 


.2 30 




7 

8 


LLtui 


a73 So 
a86 ao 


a3 7A 
ai a5 


16 18 


Rado 


Sagittario 3a...., 


P 


n 37 I 
la 36 E 


7A 
i3 A 


» 


Sagitt. xnii. 3i5 . 


4-S 


P 


284 a8 


ai ao 


7 45 I 

8 5E 


iSA 
14 A 


a 


9 Pesci 4i5 


6 


P 


3ia 3a 


14 18 


II 35 I 
la 47 £ 


9? 
iB 


3 


47 Capricorno a68 


6.7 


P 


3a3 S4 


IO II. 


IO 4 I 
u 5E 


i3B 
aB 


4 


63Aquarioxxii.i66 


6 


P 


336 Si 


5 i5 


13 IO I 

13 47 E 


8 A 
i5A 


» 


171 Aquario..... 


8..9 


P 


337 i3 


439 


itni 


loB 



8 


104 Pesci 176... 


6.7 


F 


aa 8 


i3 16 


15 la I 

16 a6 E 


6B 

7A 


IO 


$7 ^ Ariete in. a. 


4 


P 


45 3 


18 58 B 


la 4 I 
ixa8£ 


9A 
Il A 


li 

.2 


Toro IV. 6....... 


7 


P 


60 iS 


ai 53 


i5 36 I 
16 aa£ 


i3B 
8B 


!" 




7.8 


LLxi 


73 3i 


aa i3 


M49 I 
i5 IO E 


14 A 

iSA 




aS 




6.7 

7 
7.8 


LLviii 
LLxiii 
LLxiii 


ao7 55 
a5a 41 
aSa 55 


16 ai A 
a3'55 
a3 55 


9 la I 

9 5a E 
II 36 I 
la 33 E 
la 6 I 
la 58 E 


loB 

iSB 

SA 

7A 

9A 








a6 


Sagittario xvii.a83 


7.8 


P 


a66 14 


a3 54 


8 3a I 

9 37 E 


it 


» 


4 Sagittario 299 . 


5 


P 


a66 54 


a3 47 


950 I 
IO 55 E 


6A 
9A 


a? 


3o Sagittario 196 


6 


P 


a79 4a 


aa a3 


?S?i 


I A 

4A 


» 


3i Aqu. xviu. 2oa. 


6 


P 


aSo a 


aa 8 


l%ì 


II B 
8B 


a8 


Sagittario xix.aSB 8.9 


P 


a94 59 19 4a 


II 47 


Ràde 



»« 



s 

o 

3 


NOMI 

DELLE 

Stelle 

da 
occultarti. 


i 

1 
6 


1 


Atcen* 
tione 
retta. 


Declina- 
zione. 


Ora 

del 

fenome-' 

no. 


8 *" 


3 ■ 




.7.8 
5.6 


LLxut 
P 


•e' 
19451 

a9S 8 


. 19 34 A 
19 3a 


II a6 I 
lA ai £. 
11 59 I 
la 33 E 


5'a 

10 A. 

11 A 
iS A 


57 Sagittatio 291. 


a 
4 

7 

8 
9 

Sai 

S> 
■<aa 

a3 

» 

a6 
3o 


19 Pesci XXXI. i8a. 


6 

7 

7.8 
7.8 

8 
7.8 

7 

7.8 

7.8 
8 
8 

7.8 

7 
78 

8 
6 


P 

LLzxxi 

P 

LLxi 

2 

P 

LLvxxx 

LLxxix 

LLxxxi 
LLxixi 
LLxiii 

LLxxu 

LLxiu 

P 

P 

P 


354 3 
1743 

53 i3 

55 26 

68 5 

8ft 3o 

8a3S 

248 46 

a6a 5a 
27740 
291 53 

3i5 39 

3i6 a5 . 

3i7 39 

33o 33 

3 5i 


a a3B 

Il 3o 

ao 17 

ai 19 

aa i5 

aa 33 

aa ax 

a3 4A 

a3 35 
aa 35 
19 41' 

i3 19 

II 

la 18 

6 35B 


n ri 

14 II I 
i5 14 E 
Il 3a I 
11 56 E 

16 35 t 

17 a8 E 
i3 44 I 
14 46 E 
14 53,1 
i5 37 E 
i5 7 I 

16 IO E 

10 58 I 

11 41 E 

10 ^6 E 

11 47 
II 56 I 
la 53 E 

8 37 I 

IO E 

IO 49 r 

laJSE 
14 a I 
i5 IO E 

17 6 I 

17 58 E 

18 9 E 


lUde 
I A 

i3A 
II A 

ti 
3A 

:£A 

10 A 

7t 
3 A 

3A 

9A 

11 A 
3.B 
I A 

Rade 

10 B 

iB 

7B 

6A 

10 A 
5B 
8A 


11 A 
laB 


Toro III. i8a..*. 

.• i.. 

Toro a66 Zach. . . 
Orione v. 184 ... 












Aquario xxi.8a.. 
Aquario Xxii. 14 . 
45 Pesci P 65. . 


l4 

a 

CO 


Si Toro iv. 3a... 
,56 Toro XV. 87. . . 


7 
6.7 


P 
P 


6r 39 
61 57 


ai 5 

ai 17 


10 49 

ir 7I 

11 41 E 


Rade 

4A 
IO A 
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s NOMI 


i 




Accen- 




óra 


M 


. 


PSLLE 


t 




Declina- . 


del 


*l 


Stjblle 






•3 


sione 




fenome- 


'il 1 


o 


da 




.w 


retta. 


tione. 


no. g,-S 1 




occultarli. 












11 






. 








h / 










.* ' 


• '» 


13 5i I 




4 


65 X i Toro IV. 70. 


5.6 


P 


63 33 


31 49B 


14 Sa E 


3» 


67* a Toro IV. 71. 


67 


P 


63 %i 


31 44 


14 I 

15 lò E 


iB 
SA 


5 


108 Toro V. i3.. 


7 


P 


7S5a 


33 3 


la I I 

la 44 E 


Il A 


6 




7 


LLix 


8948 


31 S4. 


la 34 I 
i3 la E ' 


II B 

il 

aA 1 


9 


Cancro vin. a6S. . 


7.8 


P 


13443 


la 33 


16 39 I 


»7 


Scorpione xvi. 68. 
5 ^ 71 Scorp. xvt. 


7.8 
5 


P 
P 


343 Vi 

343 .'44 


33 59 A 

33 58 


9 8 E 45 1 


£i8 


Scorpione XYI. 7a. 
Scrpcntar. xvn. 70 


7 
7.8 


P 


343. 34 
357 58 


39 56 

33 38 


8 9 I 

9 8£ 

mi 


a B 

lì 

10 A 


u 


9 Aquario xx. 416. 


6 


P 


3i». 33 


14 18 


8 34 I 

9 43 E 


a A 
i3A 


4J. 


47 e. a Capricorno 


6.7 


P 


31 3 54 


IO It 


7 u I 

8 33 E 

13 13 I 


9? 
7B 


*^ 


Aquario xxii. 171. 


8.9 


P 


3?)7 i3 


439 


14 33 E 


7.f 


» 


Aquario XXII. i83. 


7.8 


f 


J.37 37 


435 


14 13 I 

i5 8E 


a'A 
I3A 












i5 10 I 


9, A 


» Àqaarioxxii. 191. 


8 


P 


: 337 56 


431 


i5 37 E 
5 53 I 


4 A 














i3B 


aS 


Peseixxiii.ìS... 


8 


P 


345 Ss 


I 7^ 


644E 


3B 


» 


8 K Pelei xxiii. 83 


S.6 


P 


349 IO 


e IO 


i5 So 


Rade 


acj 


417 Ariete II. 101.. 


6 


P 


3458 


16 49 


«S49 I 
16 S9 E 


aA 
IO A 


3o 


Ariete 99 M.n. a6^ 


8 


P 


4433 


18 36 


8 5? I 

9 45 E 


9? 
a A 


» 


57 8 Ariete ìli. a. 


4 


F 


' 45 3 


18 S8 


IO 16 I 

IO 44 E 


,4B 
10 B 








. 


Effem. 1825. 


■■^ 


^^^ 






i3 
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•s 
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O 


NOMI 

DEI.T.E 

Stelle 

da 
occultarsi. 


i 

J 


• 

1 


Ascen- 
sione 
retta. 


Declina- 
sione. 


Ora 
del 
fenome- 
no. 


• 

a s 

II 

f 




a 




7.8 


LLxi 


• 1 
7331 


aa i3B 


16 33 I 

17 a7E 


u'b 

il 
5A 








5 


74 F, Pesci ni. 166 


6 


P 


III 59 


18 7 


IO 5o I 
IX 34 E 




9 


87 E.Leone XI. 89. 


4.5 


P 


170 I 


i 54A 


17 H- 


Rade 




i5 




9 


LLxi 


aSa aa 


aa S8 


2 '9i 
8 7E 


II B 
8B 








» 




8 


LLxi 


a5a 40 


aa So 


8 x8 


Rade 




^6 


Sagitt.709 XV IX.. 
Sagitt. xvu. 3ao.. 


6 
8 


P 
P 


a67 a7 
a67 36 


aa 46 
aa 53 


6 58 I 

7 47 E 

Z ^ I 

8 8E 


laB 

11 

a A 




» 


711 Sagitt. xyii. . . 


7.8 


P 


^67 44 


aa 4a 


7 33 I 

8 19 E 


laB 

II 

la A 




.S" 


Sagittario VII. 334. 


7.8 


X 


a67 57 


aa So 


7 54 I 
639 E 




i'7 

o 

» 
]8 


33 Sagitt. 780 xvni 
37|aSagitt.xviii. 


6 
5 
8 


F 
LLxi 11 


a8o 3i 
a8i a7 
a9S 6 


ai 55 
*ax ai 

18 Sa 


3 17 I 

4 3o E 

5 38 I 

6 48 E 

ini 


7« 



8B 


iB 
8A 








19 




6 


LLxii I 


309 46 


14 18 


II a4 I 
la a E 


14B 
I B 








ai 
» 

x 

aa 
a3 




7.8 

6 

7.8 
7.8 

6 


LL X 

P 
LL X 
LL X 

P 


33a 4a 
333 a5 
344 15 
344*4 
354 3 


6 i3 
5 Si 
t a6 
I 38 
a a3B 


9 So I 

10 46 E 

11 45 I 
la a7 E 

II IO I 

II Si e 
II 57 I 
la i^E 

6 3i I 

7 II E 
i3 I 
14 16 E 

5 a6 I 

6 la-E 


14 B 

,11 

SB 
14 B 

75 

4B 

IO A 

14 A 

6A 




5 1 Aquario XXii., 








19 Pesci xxn. jga. 




a5 
a6 




7 
7 1 


LLix 

jLviii 


1743 
a? 37 


Il 3o 
14 3 


6A 

5B 

.4 A 

i3A 
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NOMI 










«" is 1 






'J 


' , 


Ascen- 




.J 


DELLB 


S 


S) 




Declina^ 
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■^à 


3 


Stblls 
da 





1 


sione 
retta. 


lione. 


feiutme- 

UO. 




" 


occultarti. 












r 


26 




7.8 
8 


LLxi 


• / 
a9 IO 

4433 


14%8'b 


k / 

8 50 I 

IO 8 E 

17 19 I 

18 9 E 


3'b 

10 A 
8A 

11 A 


27 


Ariete 99 M. Pesci. 


P 


18 36 


» 


57^ Ariete iii.^a. 


4 


P 


45 3 


18 58 


18 19 I 

19 la K 


loB 
8B 


§30 


342 Toro 


8 


Z 

> 


81 6 


ai 39 


lolt E 


7f 
IO A 


3i 




7 
8 
6 


LLviu 


81 43 


ai 38 


II a6 I 
II 53 E 

9 58 E 


i3A 

14A 

I A 

aA 

lA 


iSPceci VI. 99... 
Segnente vi. loó. . 


P 
P 


93 58 
93 5B 


ao 57 
ao 54 


3» 
I 


17 Pesci 410 . . • • 


7 


Z 


94 19 


ao 54 


IO 38 E 


aA 
aA 


Pesci 192 M. VII. . 


7.8 


P 


1C7 5i 


a3 19 


IO a3 


Rade 


39 




".S 


LLxiii 


no 4 
III 59 


18 48 


1544E 
19 i5 I 
ao aa B 


6B 
II B 


iiB 


» 


74 F. Pesci VII, 166 


6 


P 


18 7 














16 59 I 

17 37 E 


iSA 


a 


a9 Pesci vili. 77«. 


6 


P 


124 aa 


14 5a 


II A 














la 53 1 


iSA 


A 


i4Sestaiite ix. 224. 


6 


P 


149 5 


6 3S 


i3 33 E 


8A 




7 


LLvm 


i5i la 


5 38 


18 i3 I 

,8 44E 
i3 36 I 


i5A 

SA 
i5A 


> 











'^ s 


Leone z aia *• • • 


7.8 


P 


i6a 4a 


» 7 


14 19 E 
14 33 I 
i5 30 E 


6A 1 














SA 


91 


6a g Leone x. 2^7. 


6 


P 


i63 ai 


I 4 


SB 


>• 


Leone X a3o.... 


8 


P 


i63 27 


I a 


16 I E 


SA 
8B 


.7 




7 


LL X 


i9a 49 


IO 59 A 


1847J 

19 a9 E 

6 34 I 


iSA 

SA 

iSB 






i3 




6 iT.T.vii 


376 i3 


ai 3q 


7 a6 E 


laB 


.... 
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NOMI 
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u 
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, 


Ascen- 






• «4 


DELLE 


S> 




Declina- 


del 


d 

u 


Stelle 


1 


1 


sione 


zione. 


fenome- 




o 


da 
occuIcariL 


è 


d 


retta. 




no. 




H 

* 




8 


LL XIII 


/ 
a89 5i 


19 49 A 


1^ / 

5 35 I 

6 38 £ 

7 14 I 

7 53 E 

8 18 I 


3'a 

13 A. 

i5B 
a B 




8 


LLxui 


2^ aa 


19 18 














A 


Sagittario 793 XIX. 


7 


P 


a9i II 


19 17 


9 14 E 

8 3o I 

9 a9£ 


7^- 


U 




8 


LLxiii 


a9i 9 


19 i5 


ti 




' iS 


Capricorno XX « 94^ 


8.9 


P 


3oa 46 


16 a7 


434 


Rade 


i5 


Capricorno xx.ioo 


8.9 


P 


3o» 58 


16 a5 


Vii 


|5B 
IO B 


'?' 


Aquario XXI. 4d3. 


8 


P 


329 a6 


7 ai 


9 55 I 
II I E 


IO B 
4A 


19 


Peacixxm. 119.. 


9 


P 


35i a 


54B 


634 I 

7 3a E 


i5 A 


„ao 


45 Pc«ci 0. 65. . . 


6 


P 


3 5i 


6 35 


la 33 I 
i3 3i E 


8B 
3A 


l«3 


40 Ariete 11. i8a . 


6 


P 


39 ao 


17 a7 


i3 7 I 
i3 33 E 


la A 
14 A 


> 

1*4 


Toro III. ia8.... 


7.8 


P 


53 14 


a3 39 


i5 37 I 
16 33 E 


il 


aS 


5i Toro IV. 3a... 


7 


P 


61 39 


ai 5 


5 17 I 
5 59 E 


IO B 
5B 


» 


56 Toro IV. 37. . . 


6.7 


P 


61 57 


ai 17 


6 14 


B:ade 


36 


109 n* Toro V. 34. 


5.6 


P 


7649 


2344 


8 37 I 

041 E 

i3 39 I 

14 46 E 

18 3i I 

19 a6 E 


6B 
aB 


V 


1140. Toro V.88. 


S 


P 


7854 


ai 45 


IO A 
8A 


» 


343 Toro Zach . . 


8 


Z 


81 6 


ai 39 




4B 


'7 


Pe«ci 148 M. VI. 62 


8 


P 


9a 19 


ai ra 


la 39 I 
x3 54 E 


a A 
iB 


3t 


Peici a49 M. vi. 64 


8 


P 


92 ai 


ai 17 


I3 ^ E 


aB 
5B 


» 


i5 P«ici VI. 99 .. 


8 


P 


93 58 


ao 53 


:^g« 


SA 
aB 


1* 


Seguente VI. lOO. . 


6 


P 


9^58 


ao 54 


\tni 


5A 
3B 











% 
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■6 


NOMI 

DELLX 
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da 
occultarsi. 


a 

1 


1 

Q 


Ascen- 
sione 
retu. 


Declina* 
sione. 


Ora 

del 

fenoine- 

no. 


lì 

'CO 




«7 

3» 

aS 

s 

39 

3o 

i 
a 

» 

„ 4 

a * 
o 

3 • 

7 
8 

i3 


17 Pesci Zach .. 
Pesci VI. lao . . . . 


7 

8.9 

7.8 

8 

7.8 

S 

7.8 

7 
6 

5 


z 
p 

LLxiu 
LLxiu 
LLxiii 
LLxiu 

P 
LLxx 

P 

P 


94 19 
94*» 
ioa4i7 
xo3 34 
io5 14 
io5 4|6 
1Ó7 Sa 
108 a5 
1Ì7 3j 
i3i 53 


• 1 
ao 54B 

ao 3a 

19 3i 

19 a5 

19 16 

19 IO 

1B39 
1833 
17 
la 37 


i8 4a I 

10 17 E 

^P l 

7 3o E 

è 7 I 
846E 

11 3i I 
la 9 E 
la 49 I 
i3mE 

1737 I 

18 3a E 

19 al 
19S9E 

85Ò I 

9 ai E 

II 4 I 

II 5i E 


# 


7B 

HA 
IO A 

■7A 
la A 

10 A 
i3A 
la A 
14 A 

11 A 
i3A 

SA 

SA 

6A 

laB 

14 B 

la A 

6A 
















Pesci a9a ni. 77. 




5 Cancro vii. 379. 
65 a a Cancro Vili. 




Leone IX. ao6.... 


9 
6 

7 

7 

7 

5.6 

7.8 

8 

7.8 


P 
LLviu 

P 
LL VII 
LLviii 

P 
LL X 

P 

LLxiii 

1 


146 ^ 

160 ai 

161 a9 
i85 9 
i85 9 
i85 5a 
a3o59 
ai|7 57 
3ii 38 


8 7- 
a 8 
I 3o 
8 lA 
8 6 
Sai 
ai a 

"44 
134S 


134S 

18 7 E 

19 35 I 
ao 40 E 
i3a6 I 
14 aa E 

13 44 I 

14 ao E 
14 43 I 
15^4 E 
17 a3- 1 
lè^iS E 
19 14 I 
ao S E 

7 I 
7 SS E 


Eade 

iB 
14 B 

aA 
iSB 
i3A 

a A 
i5A 

.li 

a A 

IO A 

a A 

.4B 

lì 
SA 
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aa q. Vergine xii. 
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NOMI 

DSLLB 

Stxllb 

da 
occultarti. 


1 


1 


Ascen- 
sione 
retta. 


Declina- 
zione. 


Ora 
del 
fenome- 
no. 


i 

li 

.9 a 

1: 

s 


i3 

»4 

» 

i5 
ao 
ai 

» 

r 

aS 

. a6 
a? 

» 


8 Aquario XX. 4oa. 
Gapricor. xxi.a57 
460. i.Capricxxi 


.6 
7.8 

6 

6 

6 

8 

4 
7.8 

7 
5.6 

7 
7 
8 

7.8 

8 

6 

7.8 
8.9 

6 

5 


P 
P 

LLxi^i 

P 

P 

P 
LLxi 

P 

P 
LLix 
IL IX 
LLxiii 
LLxiii 
LLxiu 
LLviii 

P 

P 

P 

P 


3ia 14 

3a3 34 

3a3 3S 

335 4S 

3458 

4433 

4S 3 

47 6 

61 39 

7649 
8646 

8943 
loi 17 
ioa47 
io3 34 
nò 38 
129 aS 
ia9 a6 
i3i i5 
i3i 53 


i3 49A 
9^7 
IO 

S n 

16 49B 
18 36 

18 S8 

19 6 
ai S 
iaS3 
ai 35 
ao 56 
ao 
19 3i 
19 aS 

17 4 
i3 17 
i3 19 
la a3 
la 37 


8^i 

5 36 I 

6 a7E 

5 48 I 

6 16 E 

7 la I 
7 Sa E 

la 40 I 

i3 a8E 

4 Si I 

LI! 

7 i3E 
la 7 I 
ia58E 
i5 7 I 

16 E 
18 ai I 
18 37 E 
lo^a I 
Il i5E 

17 14 I 
17 38 E 
II aS I 
la 17 B 
i5 aò I 
16 17 E 

16 Sa I 

17 49 E 
i5 i3 I 
16 i3E 

i3 46 
i3 a5 I 
^4 II E 
i8 a5 

18 56 I 

19 35 E 


14 A 

iSa 

7A 

iSA 

iiB 

8B 

7B 

3A 

14 B 

8B 

8A 

HA 

iì 

14 B 

16 B 

iB 

aB 

i5A 

Il A 

4A 

I A 

II A 

3A 

3B 

6B 

3B 

la B 

Rade 

i5A 
8A 

Rade 

7B 
i5B 


a7 Ariete u. xoi. 
Ariete .99 M. xi. . 
S7 » Ariete HI. a. 


Si Toro tY.3a..« 
109 n. Toro y. 37 . 


' 










Cancro 370 M. yiii 
Cancro vili, 171. . 
60 al.CaDoroyiii 
65 a a. Cancro vili 
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NOMI 

DELIE 

Stelle 

da 
occultarti. 


C0 

a 

1 


ì 


Aacen* 
•ione 
retta. 


Deciina- 
sione. 


Ora 
del 
fenome- 
no. 


il 

il 

^ 

»3 


28 
39 

a» 




7 

6.7 

7,8 

7.8 

7.8 

4.5 


LL z 
LL z 
LL X 
LLx 
LLx 
P 


I4a*i5' 
iS3 49 
i56 17 
167 IO 

169 37 

170 I 


9*iÌB 
S 
3 So 

3oA 

1 5o 
I S4 


la II I 

i3 iSE 

931 

9 54 E 

14 a I 

i5 44 E 

957 I 

IO 49 E 

iSio I 

16 44 E 

16 7 I 

17 i5 E 


aÀ 

I B 
II B 

SA 
laB 

lA 

ài 



14 A 










87 Leone xi. 89. . 


iVB. Le posizioni delle stelle tratte dai Cataloghi di Piazzi e Zaeky 
indicate colle inisiali P. Z. , appartengono al 1800, le altre al 1790. 
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APPENDICE 

ALLE EFFEMERIDI 

dell'anno 1826. 



POSIZIONE GEOGRAFICA 

DI 

ALCUNE CITTÀ DELLA LOMBARDIA 

DI 

BARNABA QRIANL 



JlJ4 rete de** triangoli che cuopre una parte della valle 
del Po, e di cni si parlò nelle Efifemeridi astronomiche di 
Milano deir anno i8a3, ^ servito a determinare la posizione 
geografica dei monti ^Ua Lombardia e di tutti i paesi della 
pianura. Avendo data nelle stesse Effemeridi ed in quelle 
udranno 18^4 la posizione dei monti, ci rimane ora di 
aggiungere la posizione di questi paesi. Volendo però limi- 
tarci ai principali, cioè a quelli conosciuti di nome anche 
fuori della Lombardia , daremo presentemente la posizione 
delle sole città comprèse nella detta rete. 

Non tutte le seguenti posizioni furono con eguale preci- 
sione determinate. Quelle poste negli angoli dei j|)rincipaU 
triangoli sono le meglio stabilite e le più esatte , poiché in 
ciascun triangolo furono tutti e tre gli angoli osservati coi 
cerchio ripetitore di sedici pollici in diametro. In questo 
numero si trovano Novara , Vigevano , Tortona , Pavia , Mi- 
lano^ Crema, Cremona , Casalmaggiore , Parma, Guastalla, 
Reggio, Modena, Mantova, Verona. Le posizioni delle altre 
città dipendono o dai triangoli bei quali si osservarono col 
cerchio solamente due angoli , oppure dai triangoli secon* 
darj osservati col teodolito. 
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La prima delle due seguenti tavole contiene le distanze 

di ciascun, paese dalla perpendicolare e dalla meridiana che 
passa per la guglia del Duomo di Milana , espresse in tese 
francesL La tavola seconda contiene le latitudini e le diffe- 
renze in longitudine calcolate nel modo indicato nelle nostre 
Effemeridi dell' anno iSsS. La longitudine della guglia del 
Duomo di Milano è di a6° Si' 24"'; sottraendo o aggiugnendo 
a questa la differenza in longitudine secondo il segno — o -»- 
ad essa applicato , si otterrà la longitudine di ciascuna città 
contata dalF isola del Ferro. 

Le osservazioni degli angoli nei diversi paesi si sogliono 
fare sulle torri o campanili , ed il centro dello stromento è 
sempre situato più basso della sommità della torre, che è il 
punto di :mira. Per ridarre gli angoli osservati a quelli che 
si sarebbero veduti se lo stromento fosse collocato nella 
sommità delle torri» basta conoscere la differenza d^ altezza 
fra il centro dello stromento e la detta sommità ; ma se si 
vuol avere T elevazione del suolo o pian terreno sul livello 
del mare, bijsogna conoscere ancora Taltezisa dello stromento 
sul suolo stesso, ovvero l'altezza totale della torre. Questa 
altezza non si é sempre da ogni osservatore trovata o ve- 
rificata. Qoindi nella prima tavola si è ommessa la terza 
coordinata, cioè l'elevazione del suolo dei piiesi sul livello 
del mare» tanto più che, essendo quasi tutte le città situate 
in pianura, T elevazione del loro suolo è poco runa dal- 
l' altra diversa, e si suole comunemente ommettere. Tuttavia, 
jier soddisfare in parte la curiosità di chi ama conoscere le 
elevazioni dei paesi sul livello del mare, noteremo quelle 
poche che ci sembrano più sicure , avveitendo che dipendono 
tutte da quella del suolo del giardino botanico di Brera in 
Milano, la quale fu trovata di tese 62,6 per mezzo delle 
osservazioni barometriche , come si può vedere nelFAppen* 
dice alle Effemeridi astronomiche di Milano per F anno 1823. 



Novara 



S 

Elevazione 
sul Updio 
del mare. 

Sommità del campanile di S. Gaudenzio tese 124,5 

Suolo » s> 85,3 



Ì Campanile di S. Vittore , ringhiera snper 

riore alle campane » ^^^A 

SnSìo «••#•••••» 19278 

„ ( Sommità della torre del castèllo demolito » 110,8 

Tortona. < ^ 

C Saolo . «...•• «^ • » 110,1 

Como» • I Sommità del cupolino sulla cupola del Duomo iSt^S 

^ . e Sommità della torre della città » 73«o 

Pavia . • < ^ , 

l Suolo • • • • :>» 42,:» 

e Sommità della guglia del Duomo • • • • » iiO,^ 
Milano • s " 

( Suolo del giardino botanico di Brera • • » 60,6 

C Sommità del Torrazzo » 81,6 

Cremona. 5 

C $uolo • » a6,7 

e Torre della Gabbia, sommità i» 40^1 

Mantova.? 

l Suolo • . * • » 17,5 

( Sommità della torre della città . . • • . i» 73,3 
Verona . < 

Suolo ; • ^ » 33,4 



•1 



OSSERVAZIONI ASTRONOMICHE 
FATTE A TRENTO ED A VERONA 

DAL 

PROFESSORE FINALI. 



OccuUaziom £ stelle dietro la Luna. 

i8a3 Ten^o medio a Trento. 

Novembre 21 ^ Gemelli/. . • • • i^'Si^Sd^^ imm. 

9 47 i3 ,9 em. 

^3 ^ Leone 18 33 21 ,0 imm. 

25 69 Leone 16 20 39^2 imm. 

17 i5 9 ,0 em. 

Dicembre i5 Plejadi, Merope • . i3 38 8 ,a imm. 

16 Toro 7 45 8 ,6 imnu 

98 k Toro 16 3o 24 ,0 imm. 

23 Vergine • . 17 29 5,4 imm. 

'" ' 18 3 1 24 ,5 em. 

1824 

Settembre i5 121 Toro 16 57 26 ,6 imm. 

29 Sagittario 7 59 38 ,5 imm. 

1824 Tempo medio a Verona. 

GennaJQ 17 5 | Leone 9^ 54' 26'', i imm. 

Leone i5 3o 44 ,9 imm. 

16 25 33 ,9 em. 
Agosto 6 Urano. ....... 11 5 o ,1 imm. 



OSSERVAZIONI ASTRONOMICHE 



FATTE A PRAGA 



DAL 

P. CASSIANO HALLASCHKA. 

. ■ Mi Ili 

\ 

Occultazioni di stelle dietro la Zana. 

i8a3 Tempo pero a Praga. 

Marzo 19 • . « 7** g^« 'f'io' i4",45 imra. sera. 

19 . . ...... .7 7 49 7,45 » 

19 . . . . ..... 7 7 58 i3,45 » 

19 6 8 18 14 ,85 » 

19 7 8 a3 58 ,85 » 

19 6 9 29 19 ,49 » 

19 8 9 39 54 ,49 3» 

19 ^ 4.8 53 41 ,12 y> 

19 ... 6 9 57 44 ,ia » 

19 7 IO 44 20 ,80 » 

19 ..6 10 44 5o ,80 » 

Aprile 14 8 8 i5 49 ,33 » 

14 7 " 8 18 o ,33 » 

Magg. i5 8 9 24 48 ,06^ » 

i5 .6 9 41 27 ,06 » 

18 69 Leone. • 5-6 io 11 33,25 a> 

Giug. 3 X Pesci . . . • 5 3 i 18 ,60 » matt. 

Nov. 21 ^. GemeUi. • 3-4 9 23 59 ,1 3 » sera. 

Dicem. 8 7 6 5 58 ,3o » 

App. Effem, i8a5. * 
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Eclissi dei satelliti di Giove, 

i8a3 Tempo vero a Praga. 

Marzo 20 cmcr, I 9'' 36' 39",! sera. 

28 » II 7 9 44 ,9 

Aprile 4 » II 9 45 27 «o 

aS s» I 8 a3 19 ,4 

Osservazioni della cometa che fu visibile dal fine del mese & 
dicembre i8a3 al principio del 1824* 



n 

i8a3 


Tem. ined. 


Ascensione 


Declìnaz. 


Stelle 


a Praga. 


retta. 


boreale. 


di paragone; 


■iSo 


17 16 l5,2 


/ «. 
a53 46,9 


. H 

la 19 4a,i 


7Harf.]è^.rff': 


1824 


J 






c 


I 


16,54 47^8 


aSa 4 41,9 


i5 II 19,5 


49 Ercole. Bode. 


a 4 


"7 3 M.9 


a5o 16 17,9 


19 47 35,a 


i5a Ercole. Idem. 


•l-s 


16 3 49,6 


a5o a 4,8 


ai 14 i5,7 


/? Ercole. Piazzi. 


§ 6 


i5 a5 55,7 


349 a6 7,8 


a3 I 35,8 


83 Ercole, Bade. 


J»6 


14 8 44,a 


aS^i 53 5,9 


44 40 53,0 


qi Ercole. Piazzi. 


"aa 


9 44 34,0 


aa4 48 37,7 


60 5i 41,7 


63 Dragone. Bode 


a7 


7 56 5o,5 


194 I 9,3 


71 17 34,9 


as Dragone^ Piazzi 


2 ^ 


7 H 47.7 


147 4a i3,8 


7* 8 $7,i 


Doppia 5ap. e i5f' 

HaMillg^Decl. 7» 


■M 


6 a6 43,3 


i38 59 34,3 


70 55 41,4 


Sf Orsa magg. Pia2< 


4 


9 48 ^3,6 


137 39 4a,3 

i i ■ '1 


68 .5 ao.,4 


p Orsa idem. 



Fra queste osservazioni sono migliori quelle dei giorni 
4, 6, 16, 22^ 27 gennajo, e 2^ 4 febbrajo per la watfi 
posizione delle stelle. Esse furono fatte con un micro«~ 
metro circolare. 



OSSERVAZIONI ASTRONOMICHE 

FATTE ALLA SPEGOLA DI MILANO 

DA 

ENRICO BRAMBILLA. 



JSàissi dei saiettiti di Giooe osservati con cannocdiiale acronuUico 
di loo d* ingrandimeruò. 

i8x8 Agosto 20 III Em. y^3i' 56'' tempo mfidio a Milano. 
34 I Em. 8 3i 38 
Settem. 16 I Em. -8 47 17 
1819 Lngjlio X III Imm.i^i. 7 4S 
Settem. xi III £m. 9 46 3o - 

li II £m. II 54 2 princ. ad enlerg. con poca tace. 
55 3o circa 9 nel massimo splendore. 
18 III Imm.io 17 14 Osserv. un poMubbia essendo il 
•at. troppo vicino al disco di 7^. 
a8 I £m. ' 8 ao 42 4Ì discerne un pocq. 
a A la SI vede pm cbiaro. 
Novem.aa f Em. 5 18 40 priiicipia a distinguersi* 

10 ao in pieno 4unie. 
Dicem. a II Em. 5 45 44 

OccuUazioni di stelle dietro la Luna. 

1819 Nov. a8 19 Yli^m-i5^a4'aa",i tempo medio, 
i8ao Gerì. a4 ;^ ^;;^ Imm.i3 59 18 ,a 
Eebb. I ;^^ Imm.ix 17 45,4 
Em, la 19 ai ,1 
Marzo a i 4t7 q Imm. 9 3 1 a4 ,6 osserv. buona^ istantanea. 
GtugnoaS vUOl^Em. 8 aS 43 ,5 forse nn po^ tardi. 

a3 4^ L Imm. la 45 16 ,8 ± 
Luglio i9«7t^Imm.io 38 54, a 
Agosto a8 47 Y ^la* xS 4 59 ,3 

. Eclisse di Soie dèi 7 seaembre i8ao^ 

Principio a i**aa' 8'',7 tempo medio. 
Fine 4 10 48 38 Distacco- rapido* 

L^osseryazione fu istituita allo smesso orologio collo stèsso can* 
noGchiale del Sestante con cai presi le altezze corrispondenti del 
Sole nel medesimo giorno , onde merita assair confidenza 1 ftV^li* 
dola fatta con tutta T accuratezza possibile. 



la 

sdissi dei saiellUi di Giòve, 

fBMI^ Medio 

i8ao Luglio iS m Eni. làf'ìi)* 4''± pyogreMÌva •cniìbilmente. 

ao 4 ± nel tuo più chiaro lame. 
i6 II Inun. 14 43 4 comincia ad oacnrarsi. 

44 3S difpore del tutto, 
ai I Imm. 14 19 19 ti ofcura tentibilmente. 

19 34 ± •compare del tutto. 
a8 I Imm. 16 1 3 7 quasi ittant. nel crepuscolo mate. 
3o I Imm. IO 40 17 comincia ad oscurarsi. 

41 S7 immersione totale neir ombra. 
Agosto IO II Imm. ii Si 34 ± si oscura sensibilmente. 
Sa 14 ± non si distingue più. 
17 II Imm. 14 a7 44 principio delT oscnraaione* 

a8 3o 1: disparisione totale. 
a7 III Imm. 11 9 4S dubbia di alcuni secondi. 
Settem. 4 II Imm. 8 S7 38 :!: incomincia T oscurazione. 
S8 8 ± si distingue appena. 
16 I £m. V 7 48 44 !t troppo vicinò al disco di Gio?e» 
49 44 più laminoso. 
Ottob. i3 n Em. 14 o a8 osservazione £itta con cannoc- 
chiale di minore ampUficazione. 
a3 I £m« xi S4 17 si scorge appena. 

SS a8 nel suo massimo splendore. 
aS I Em. 6 a4 xS luce assai pallida. 

aS 41 't nel massimo splendore. 
a9 IV Imnu 9 S7 40 ^ par che scemi la luce. 

IO O 40 j; oscurazione totale» Diminuzione 
di luce assai lenta. 
£m. i3 17 3i percettibile appena. 

ao 41 ± nel massimo splendore. '^ vicioo 
all'orizzonte, fSstce mal distinte. 
Ottob. 3i n Em. 8 3o Sa lì: in pieno lume. 
Novem. I I Em. 8 18 S7 appena vbìbile. 

ao a4 nel massimo splendore. 
aS II Em S 34 8 entra in luce. 

3S aS in pieno lume . Fasce ben distinte. 

TfB* Le altre osierrazioni si daranno ne! prossimo volume. 



CONSIDERAZIONI 
SULLE INEGUAGLIANZE A LUNGO PERIODO 



OHB ALTEEANO LE XFOGHX 



DELLA LONGITUDINE DELLA LUNA 



DI 



FRANCESCO CARLINI. 



X. li 



li. celebre signor Bùrg,. astronomo di Vienna, avendo 
calcolato e discusso un gran numero di osservazioni lunari , 
fu il primo ad avvedersi che le epoche della longitudine 
media della luna determinate per varj intervalli di tempo 
non erano d** accordo fra loro , e non potevano rappresene- 
tarsi tutte con un moto medio uniforme e colla nota equa* 
2Ìone secolare procedente dalla variazione delP eccentricità 
deir orbita terrestre. Egli trovò che il moto medio dedotto 
dal paragone delle osservazioni di Flamstedio con quelle di 
Bradley è notabilmente maggiore di quello che risulta dalle 
osservazioni di qnest^ ultimo paragonate con quelle di Maské-^ 
line , e che il medesimo aumento si manifesta col confronto 
delle precedenti colle posizioni della luna osservate al prin- 
cipio del presente secolo. 

2. Queste psservazioni però , che abbracciano T intervallo., 
di poco più di cent\anni, non erano sufficienti per istabilire: 
App. Eff. i8a5. ^ 3 
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la Jegge colla quale procedono le suddette anomalie ; ed 
invano per determinarla si sarebbero introdotte in computo 
le osservazioni più amiche, giaccliè non sono esse di quella 
-esattezza che è necessaria a render sensibile una inegua- 
glianza di pochi mindti secondi. 

L' illustre matematico Laplace , consultato dal signor Biirg 
intorno a tale difficoltà, fa d'avviso che l'origine delle 
varietà incontrate ne' moti medj lanari si dovesse ripetere 
dal r esistenza d'una equazione a lungo periodo, che il 
D' Alembert aveva già tentato di sottomettere al calcolo , il 
cui argomento è 

2 longiu nodo D -h tongit. perig. J) — 3 longit, perig. ©• 

Quest' ineguaglianza proveniente dalla perturbazione eserci- 
tata dal Sole sul moto della Luna ha un periodo di circa 
i8o anni. 

3. Le ulteriori indagini del signor Laplace su questo 
soggetto gli fecero riconoscere la possibilità dell* esistenza 
di due altre ineguaglianze di periodo quasi eguale a quello 
della suddetta : Y una dipendente dallo schiacciamento del 
globo terrestre, il cui argomento è 

a longiL nodo 2) -f- longit. perig. D — a longit, perig. Q ; 

r altra proveniente dalla sapposta diversità di figura de^ due 
emisferi terrestri ^ ed avente per argomento 

a longit. nodo 2) h- longit. perig. J. 

Nel terzo volume della Meccanica celeste y pag. 291 egli 
rappresenta la somma difficoltà che s' incontrerebbe valendo 
determinare teoricamente il coefficiente di queste tre ine-p 
guaglianze, indi esposte alcune considerazioni che lo inducono 
a credere che le dae ultime sieno affatto insensibili , si 
rivolge a cercare col sussidio delle osservazioni il coefficiefite 



i5 
numerico della prima. Posteriormente in ufia Memoria inBerita 
neir appendice alla Conoscenza de^ ^empi per Tanno i8i3 
avendo egli riprese queste indagini, si mostrò inclinato a sup* 
porre che la terza delle accennate ineguaglianze , piuttosto 
che la prima , fosse quella che aresse una notabile influenza 
sui moti lunari; e fece vedere come con questa sola si 
potevano egualmente bene rappresentare i dati dell' osser*- 
vazione per tutto il periodo di tempo compreso fra Tanno 
1691 ed il i8oi. 

4* La nuova ineguaglianza ora sotto la prima, ora sotto 
la terza delle tre forme sopraccennate venne introdotta 
in tutte le moderne tavole della Luna , e si riguardò come 
certa , essendo indicata come possibile dalla teoria , q con- 
fermata dalT accordo delle migliori osservazioni. A questo 
punto erano giunti i lavori degli astronomi e de"* calcolatori , 
allorché nacque il desiderio di tentare colT immediata teoria 
la determinazione dei tre coefiBcienti di ciascuna delle in&> 
guaglianze proposte (vedi Corresp. ùstron^ par M^ le Bar. de 
Z€u:h^ jaìw. 1820), colla fiducia di ritrovare anche con una 
prima approssimazione un valore che non si scostasse di 
molto da ciò che Tosservazione aveva dato* Ma dalT analisi si 
dedusse in vece una inaspettata conseguenza, cioè che quelle 
tre ineguaglianze potevano appena giungere a qualche minima 
frazione di secondo. Il signor Laplace essendosi poscia ac- 
cinto a verificare questi calcoli in quella parte che riguarda 
T ineguaglianza proveniente dalla differenza degli emisferi 
terrestri, convenne egli pure che il coefficiente dì essa de- 
dotto dalla teoria, in tutte le supposizioni che si possono 
ragionevolmente ammettere sulla costituzione dello sferoide 
terrestre, non risulta maggiore di una decima parte di se- 
condo (vedi T appendice alla Conoscenza de' tempi peliSaS, 
pag. a32). In conseguenza di ciò parve egli quasi dubitare 
della certezza dei dati delle osservazioni ; giacché in un altro 
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scritto inserito nella suddetta appendice, pag. 23 1 si esprime 
cosi : La petite altération que les astronomes ont cru remarquer 
dans le moyen mouvement de la Lune est le seul point qui reste 
d éclaìrcir; e nella supposizione eh** essa esista realmente 
egli è disposto ad attribuirla non più ad alcuna delle tre 
ineguaglianze suddette , ma piuttosto air attrazione delle co- 
mete sulla Luna^ od ali' urto contro di essa di piccoli corpi 
sparsi per lo spazio , come si suppongon essere gli areoliti 
che vediamo spesso cader sulla terra. Se ciò fosse , il bello 
accordo che si era in prima trovato fra la teoria e V osser- 
vazione sarebbe interamente svanito, né- vi avrebbe pia 
modo di predire con sicurezza e precisione i fenomeni la- 
nari per gli anni avvenire. 

5. Prima però di adottare come irrevocabile una siffatta 
decisione, converrà sottomettere la quistione ad un più at- 
tento esame, e ricercare da un lato se T ineguaglianza di 
cui si tratta sia realmente indicata dalle osservazioni , e 
dair altro se lùA calcolo teoretico si siano avute le necessarie 
avvertenze a tutti quei piccoli termini nati dagli ulteriori 
svolgimenti che potrebbero rendere as^i più piccoli i di-* 
visori delle integrazioni* 

In questa Memoria mi occuperò unicamente nel racco- 
gliere i dati più certi dell' osservazione e nel mostrare che 
per esse si rende manifesto un regolare andamento nelle 
variazioni delle epoche lunari , sebbene non se ne possa con 
certezza assegnare il perìodo. 

6* Le epoche della longitudine della Luna si determinano, 
come è noto, paragonando il maggior nnmero possibile di 
osservazioni fatte in un intervallo di tempo non molto lungo, 
nel corso per esempio di un anno, colle longitudini corri- 
spondenti calcolate sopra un dato sistema d' elementi ; il 
medio fra tutti gli errori delle posizioni calcolate si può ri- 
tenere ' come ' indipendente dagli, errori accidentali di ciascana^ 



osservazioae e da quelli d^i coefficienti delle inegaaglianze 
a breve perìodo introdotti nelle tavole. Questo error medio 
contiene adunque i.^ Terrore delP epoca iniziale usata nel 
calcolo; 2.° Terrore del moto medio, presa T orìgine di questo 
dalT epoca suddetta; 5.^ la somma di tutte le ineguaglianze 
a lungo periodo che alterano il moto della Luna. Di quest^ ul- 
time ineguaglianze alcune si possono riguardare come preci- 
samente determinate col mezzo della teorìa, quali sono le due 
che hanno per argomento la longitudine del nodo della Luna^ 
ed il doppio della distanza del perigeo dal nodo, e quella 
che propriamente chiamasi equazione secolare e che dipen- 
de dalla lentissima variazione delT eccentricità delT orbita 
terrestre. Se queste sono già state impiegate nella ricerca 
delle posizioni medie date dalle tavole , V error medio delle 
tavole stesse non sarà più composto che da quelli dell' epoca 
iniziale e del moto medio, e dalla somma delle inegua- 
glianze a lungo perìodo, delle quali Torigine non è ben certa» 
e che formano T oggetto principale delle nostre ricerche. 

7* Il signor Laplace nella citata Memoria, che trovasi nel 
.volume della Conoscenza de^ tempi pel 18 13, prese per 
punto di paragone le tavole lunari del signor Biirg come 
furono pubblicate dalT Ufficio delle longitudini di Francia , 
nelle quali la longitudine media della Luna L pel giorno i."*^ 
génnajo a mezzanotte media a Parigi delT anno 1766 -^^t 
corretta dalT equazione secolare, propriamente detta, è rap- 
presentata da {*). 



(*) N*ir introdasioM iIW tsTole solivi • lanari pobbììcato dill* UlBeio delk longi- 
tudÌDii foglio IN, pag. 5 si allotta il moto medio della Lmw ip .xoo aniii gioUatti 
di 1^* 7* Saf 43^,48 ; mentre nella costrnaione della tavola I qaesto moto si i preso 
di IO* 7* 5%' 4S",7, ed 19 quella della Uvola li ora di xo* 7* Sa' 43", 5 ed on 
di io'. 7* Sa' 43",à. Noi abbiamo qui ritenuto il dato della tatola 1/ e ne abbiamo 
dedotto il motosa 365 giorni di 4* 9* a3' 4",88x., 
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18' 24^ ai'i5^6^.rx4* o^ a3'4^88r-*^/iXi3^ io' 35^03 

L = { 

(H- (t-4-56)*xo",ooioi8i6a -•- (t-f-56)^ xo^^oooooooiSS^ 

ove n indica il numero delle intercalazioni che cadono fra 
r anno 1756 e Y anno 1756 -«^ t. Ora chiamata r la cor- 
rezione di questa formola risukante ' dal confronto colle 
osservazioni, si ebbe 

nell' anno 1692 r £=a — i5",o 

1756 -#- nx ,0 

1779 -^ 9 i9 

8. Poiché la teoria non ci somministra per anco alcun 
dato certo suir origine dell' ineguaglianza che fa variare i 
moti medj, converrà rappresentarla generalmente colla formola 
xsin{a'^bt)\ indicando poi con e la correzione deir epoca, 

e con $ quella del moto medio annuo , avremo le quattro 

equazioni 

£ — 64. /? -4- :r «71 (tf — 64 b) =3 — i5",o 
« -♦- o . /? •+• a: w/z (a -4- o i) =2 •+• 12 ^o 
« -•- 23 . /? -•- a: *m (a -4- 23 i) 3= -#- 9 ,9 
.£ -H 45 • /? -4- a: fi/z (a H- 45 &) =s «H 2 ,2, 

9* È chiaro che, fino a tanto che si conserva tutta questa 
generalità, non vi è modo di determinare la correzione del 
moto medio indipendentemente dalF equazióne incognita, 
siccome aveva potuto fare il signor Biirg nella citata ìntrO'p 
duzione alle sue tavole, quando si credeva nota la forma 
deir equazione stessa e le epoche nelle quali poteva sup^ 
porsi eguale a a;ero. Neppure sarebbe posrìbile con sole 
quattro equazioni il determinare le cinque incognite £, /7i 
ir, a, b. Converrà dunque circoscrivere in qualche modo 
il problema, il che faremo in una prima ipotesi suppo- 
nendo che b sia un coefficiente piccolissimo e tale che 



»9 

dando a t gli Mtreim valori — 64 e «1*^ 4$, d poMano tras- 
curerà i termini dell'ordine di {bty. Si avrà allora , 
volgendo il fieno, 

X sm{a-^b t) = xsina^xbtcosa {bty sina. 



10. Pongasi per brevità 



*r. . 



xsina^^ =? e! ^ x b cqs a^fi 7:3^ fi\ b* sina^Y^ 

il valore di r non dipenderà più clie da tre incognite, e 
sarà della forma 

cosicché si avranno a risolvere le quattro equazioni 

«'— 64. /?'-•- 4096. y' = — i5^o 
e' =5 -H la ,0 

a' -4- a3 . /?' -•- 5^9 . y' = -h 9 ,9 
«'-♦-4S.^'-»-aoa5.y' =* -»- a ,a. 

Facendo qui nso del metodo de' minimi quadrati, troveremo 
prima 

4.s'-#* 4»/^-#- óóScy* = *4- 9^1 

4.^-4. 665o./y-. i5885a.y' = -H 1286,7 

665o . e' — iS885a . ^ -•- aii5768a .f = — 61747 ,9 

e quindi fi' =?-i- ji",97j7, /^ = «-i-o",046a, y' = — o",oo5863. 

Questi valori soddisfano con singoiar precisione alle quattro 
equazioni foodamenuli^ giacché ai ha 



Negli anni 


Valore di r 


Differenza. 


calcolato. 


osservato. 


lóoa 
1756 
1779 
lUoi 


-V II ,98 

-*• 9.94 

-f- a, 17 


— i5",oo 
. •*- la ,00 

-*- 9»90 
H- a ,ao 


o",oi 
o,oa 
0,04 
o,o3 



ao 



II..I1 signor Laplace partendo dai medesimi dati, e.snp* 
ponendo che rinegoaglianza de^ moti medj fosse quella pro- 
veniente dalla differenza dei due emisferi terrestri , e per 
conseguenza della forma 

y cos iperìg}^ h* aJl) = y co5(ao3® 87' -h iao',40 x f). 



trovò € = o , ^ «= -•- 0^1906 ed 
questo sistema si avrebbe 



y =r — i3",9a. la 



Negli anni 



Valore di r 
calcolato. osservato. 



Differenza* 



16^2 
1756 
1779 
i8oi 



i5",75 

ia,75 

9,ia 

2,93 



i5",oo 

12 ^00 

9,90 

a ,ao 



o",75 
0,75 

0,78 
0,73 



Se i dati dell' osservazione si potessero ritenere come certi 
entro le frazioni di secondo , si avrebbe nei precedenti pa- 
ragoni un motivo per credere che il periodo delF incognita 
ineguaglianza sia assai più lungo di quello delle tre che 
sono state sino ad ora proposte per rappresentarla ; giacché 
assumendo la formola «' ••- /9'r -♦-/'<*, che è il limite di 
tutte le ineguaglianze di periodo crescente fino alP infinito, 
si rappresentano i valori di r entro 4 centesime di secondo, 
mentre coir altra si hanno degli errori che arrivano fino 
a 78 centesime. 

12. Si vede inoltre c^he quando, non si trattasse che^ di 
cercare una espressione empirica atta a rappresentare le fatte 
osservazioni ; senza caricare il calcolo de' luoghi lunari di 
nuove equazioni e di nuovi argomenti d'incerta orìgine, si 
otterrebbe assai bene l'intento col solo alterare alquanto il 
coefficiente principale dell' equazione secolare propriamente. 



di 
detta, la fatti riuneDdo il valore della correzione r che ab- 
biamo trovato eoa quello della longitudine media L data 
dalle tavole di Bdrg, si avrebbe questa longitudine, cor- 
retta da tutte le equazioni secolari, espressa da 

8* 34^ ai'25",6 4. rx4*9^23'4^88i 4./ixi3^ io'35>3 
1 1",977 -^ f X ó",0462 
~ »{t^ 56)* X o",ooioi8i62 + (r + 56)^ x c''^ocoooooi854 
r* X o",oo5863. 

Prendendo ora T origine del tempo dair epoca del i8oo , 
ed indicando con lf ed n' il numero degli anni e quello 
delle intercalazioni numerati dall'epoca stessa, si avrebbe 

rxo",046a = r' x o",o462 -»- 2",o3 

(t-HS6)*xo",ooxoi8i6a « «'•x o",ooioi8i6a 

-H ^ X o",2o3632 H- lo'ViS 

— r' X o",oo5863 = — ^* x o^oo5863 

— r' X o",5 16944 — II '',35 

(r-*-56)'xp",ocoGOOÒi854 =5= t'^xo",ooocoooi854 

•4- r'*x o", 00000556 
-H f X o",oo556 -4- o'',o2 r 
e finalmente 

i' = II' la^ i3' 38",53-H r' X4* 9* a3' 4",6i6 
— t** X ©",004837 -H «'5 X o",cooooooi854. 

i3. Quesf ultima formola, che può immaginarsi come nata 
dallo svolgimento di una o più ineguaglianze aventi un pe- 
riodo d' una immensa lunghezza , rappresentando dentro po- 
che centesime di secondo le epoche fondamentali della Luna^ 
si presterebbe assai bene à tutti gli usi pratici della mo'* 
derna astronomia ; ma non si adatterebbe con egual preci--" 
sione alle osservazioni più antiche , quali sono quelle di- 
alcuni eclissi a noi las(^iate dai Babilonesi e dagli 'Arabi. 
J^, Iff^ i8a5. 4 



Si riuscirebbe forse meglio a rappresentare ad un tempo le 
osservazioni antiche e le moderne introducendo nelle tavole 
alcuna delle varie equazioni secolari delle quali la teoria 
lascia travedere l'esistenza ed il cui periodo si estende a 
molte centinaja di anni. Per recare un qualche esempio di 
simile applicazione prenderemo a considerare Y ineguaglianza 
che ha per argomento il sestuplo della distanza del perigeo 
della Luna ' dal nodo meno Y anomalia media del Sole. Questa 
ineguaglianza che per la lentezza del suo movimento potrebbe 
acquistare nelle, integrazioni un coefficiente considerabile , 
non è stata finora trattata od avvertita da alcuno degli autori 
che si sono occupati nella teoria della Luua. In questo luogo 
però non è mia intenzione Fentrare in alcuna discussione 
analitica su di essa, e solo mi restringerò a mostrare come 
si può determinarne empiricamente il coefficiente in modo 
che rappresenti le epoche osservate. 

14. L^ argomento della proposta ineguaglianza ha un 
periodo di 1760 anni , e può esprimersi colla formola 
63*^ aa'-i-rx la' i5",6, abbiamo dunque a = 63** aa' , 
b = la' [5",6 , onde le tre equazioni date al n.^ io di- 
verranno 

X • sinSy aa' -4- £ ss -«- ì i"»977 1 

:i: X la' i5",6 'cos 63® aa' -•-/? = •+- o",o46a » 

f (la' iS",6)*«/i63^ aa' = -oVoSSÓS. 

Ilsprimendo Y arco la' i5^6 in parti di raggio, si troverà fa- 
cilmente x= io3i",5, e quindi £ = -91 0^,04, /? = - i",6oa8. 
Questi valori sostituiti nel valor corretto della longitudine 
rappresentano le osservazioni dentro il limite d'un secoìido 7 
la differenza proviene principalmente dai termini delF or- 
dille di {bty che si sono trascurati nel calcolo. Ma anche 
questa si potrebbe fare svanire quasi interamente paragonando 
ccqi yalorì di n Tespressione originale 
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£-+-/?/ -I- AT . *w(63'' aa' -♦- la' i5\6 x i) ; 

tfi hanno allora le quattro equazioni 

e — 64 • /? -4- o,769a8 • x = — i5",o , 
« H- 0,89389 • X = •♦- la ,0 , 

« -•- aS • /? -♦- o^9a76a • ar = -♦- 9 ,9 » 
è -4- 45 • ^ •+- 0,95404 • X = -H a ,a , 

le qnali , risolte coir usato metodo , danno 

e = — 9aa",77, fi ssz -^ i",6i5a» x = -f- io45'V65, 

é paragonate alle osservazioni 



Negli anni 



Valore di r 
calcolato. . osservato. 



Differenza. 



i69a 
1756 
1779 
1801 



i5",oa 

II ,93 

10 ,o3 

a ,i5 



i5",oo 

la ,00 

9,90 

a ,ao 



o",oa 
0,07 
o,i3 
o ,o5 



i5. Credo che gli esposti etempi potranno bastare a far 
palese la facilità colla quale si possono adattare a sistemi 
diversi le medesime osservazioni , quando queste abbracciano 
appena F intervallo d'un secolo y e la circospezione che deve 
usarsi prima di fondare sulU accordo d*" una formola empirica 
colle osservazioni la realtà dell' ipotesi dalla quale è stata 
dedotta. Le osservazioni della Luna che si faranno nei se- 
coli avvenire potranno un giorno somministrare dei dati più 
certi sui quali appoggiare siffatte ricerche; frattanto procu- 
reremo di trarre qualche partito da quelle che sono state 
£atte dal principio di questo secolo (ino air anno corrente. 

Dai calcoli precedenti abbiamo potuto rilevare che qua- 
lunque sia V orìgine delle ignote ineguaglianze delle epoche 
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lanari, esse procedono con molta regolarità e variano assai len- 
tamente; sarebbe perciò fatica inutile il determinare le epoche 
stesse di anno in anno , e basterà lo sceglierne neir iuter* 
vallo che separa Tanno 1801 dal 1824 tre sole ben deter- 
minate, le quali saranno quelle degli anni 1804, 181 1 e 1824. 

]6. Le osservazioni che T Ufficio delle longitudini di Pa- 
rigi ha fatto calcolare alF oggetto di paragonarle simultanea- 
mente alle tavoìe del signor Biirg ed alle più recenti del 
signor Bnrckardt somministrano le due prime epoche. Cento 
sessantasei osservazioni fatte agli Osservatori regj di Parigi 
e di Greenwich hanno data la correzione media delle lon- 
gitudini dedotte dalle tavole di Bùrg verso la metà deir an- 
no 1804 di -♦- o",i8 (*). Ma nelle longitudini calcolate era 
compresa V ineguaglianza ipotetica espressa dalla formola 

-«- i4",o sin (2<JJ> -^perig. J — iperìg.Q) =« 
-f- i4",o sin ( 87^ 26' -f- ^ X 1^ 57^3 ) , 
la quale alla mela dell' anno suddetto era^ 

= i4",o sin 182"^ i5' t=r — o",55 ; 

sarà dunque la correzione della longitudine media, affetta . 
soltanto dalla grande equazione secolare , nelP anno i8o4|5 

r = -4- o'^i8 — o",55 = — o",37. 

17. Altri 187 passaggi della Luna pel meridiano osservati 
parte alla Specola reale di Parigi, parte alla Scuola militare 
hàòno data la correzione delle ascensioni rette medie della 
Luna ( che può ritenersi come eguale alla correzione delle 
longitudini medie) per T epoca della metà dell' anno 1811 



(*> S à» notarn eh* nella Conotoenia dei tempi per Pnitto 1816» doT« tono rirerite 
le citate osaerTuìom, p»|f. 334 e ««gueat» deU* appendice , d« per tutto ore è scrìtto 
erreur dei tablet deve * iotenderrì h correaJone delle tarole , ostie P eccetto del loóge 
•tterveto *sal cidffolato. 



di H- i'',4o. Spogliando qaesta correzione dalP ineguaglianza 
ipotetica che vi è compresa , e che per queir istante era 
«= i4",o sin 195** 56' = — 3",84, sarà il valore di r nelF an- 
no 1811,5, r = — a",44. 

i8. L'ultima delle epoche da introdursi nel calcolo è 
quella dell' anno 1834. Per determinarla colla maggior pos* 
sibile precisione mi sono servito di cento osservazioni della 
Luna nel meridiano^ da me istituite con uno stromento dei 
passaggi di sei piedi dal di 20 marzo i8a3 al dì 26 gen- 
nàjo 1824. Per non interrompere poi il fìlo delle ricerche 
incominciate riserberò per la fine di questa Memoria T espo- 
sizione delle osservazioni originali e dei metodi adoperati 
per calcolarle , bastandomi qui il dire per anticipazione che 
dal complesso di tutte il valore di r per Tanno 1824 mi 
risultò di — o",7. 

19. I nuovi paragoni istituiti dai valenti calcolatori Bou- 
vard. ed Arago hanno somministrata la determinazione del- 
r epoca lunare per Tanno 1 685, ed hanno portata una non 
trascurabile modificazione a quella del 1692 che abbiamo 
adoperata precedentemente. Queste nuove determinazioni 
trovansi riferite in uno. scritto del più volte citato sig. Laplace 
inserito nelle aggiunte alla Conoscenza de^ tempi pel 18 15, 
pag. 2i3 e 214. Settantadue osservazioni di La Hire fatte dal 
luglio i685 fino al settembre 1686 danno la correzione delle 
tavole di Biirg per un^ epoca media corrispondente alT anno 
i635,4 di -4- i'',25. Spogliando questa quantità dalT equazione 
ipotetica di 180 anni colla quale trovasi unita, si avrà pel 
tempo suddetto r= -*- i'',25 — iO"',8i =3= — 9",56. 

Ottanta osservazioni di Flamstedio fatte dal gennajo 1690 
fino al giugno 1693 e corrispondenti alT epoca media del 
1691,4 danno la correzione delle medesime tavole di -4-*i''^45; 
e questa spogliata dalT eqijiazione empirica, che,. era, in. quel, 
tempo di — 8",93, darà r = h- i",45 — 8^,93 c= ^ 7^,48. 
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Il signor Bdrg avendo calcolato dal canto suo altre i65 
osservazioni di Flamstedio , trovò questo stesso valore di 
r = — &\o3 ; il medio delle due determinazioni sarà 

20. L' epoca dell' anno 1738 è stata determinata dallo 
stesso signor Biirg per mezzo di sette occultazioni di stelle 
osservate a Parigi ed altrove. Riferiremo qui i risultati dei 
suoi calcoli a fine di re'ttificarc alcuni errori che sono scorsi 
nella stampa dell' introduzione alle sue tavole pubblicate 
dair Ufficio delle longitudini ; i numeri rettificati sono se- 
guati con un asterisco. 



1 , 

Anoi. 


Giorni. 


Luogo 

deir 

osservazione. 


Stella 
occultata. 


Errore e 
in long. 


Ielle tav. 
in latit. 


1736 
1738 
1738 
-1738 
1738 
1738 
1739 


1 agosto 

2 genn. 
8 agosto 
2 ottob. 
2 dicem. 

25 dicem. 
I febbr. 


Vienna 

Parigi 

Parigi 

Mompellieri 

Parigi 

Parigi 

Parigi 


Aldebaran 

Aldebaran 

Aldebaran 

Aldebaran 

Regolo 

Aldebaran 

y Libra 

Medio 


^6",o 

-0,4 

-4.6 

-5,8 

4.4,2* 

-8,1* 


• • • . 

- 4",7 

• • • • 

- 3,0 

-13,3 

-0,8* 

• • • • 


-0,4 



^*) Se i calcolatori clic si presero l' assunto di paragonare le longitadlnì osserrate 
con quelle date dalle tavole di Biirg si attennero strettamente ai precetti esposti nell'in- 
troduaione alle tavole medesime , avranno applicato alle epoche I* equazione empirica òon 
quale era ali* istante df ciascuna osserraaione , ma quale è data pel principio delf anno. 
In questa supposizione . le quantità dalle quali devono spogliarsi gli errori med] sarebbero 
diverse di qualche decima di secondo da quelle da noi impiegate. Ma non essendo noi 
certi di questo fiitto , abbiamo preferito attenerci alla prima lesione , la quale si accorda 
quasi perfettamente coi numeri osati dal signor I*aplace. 
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Qaest^ errore medio si riferisce alle tavole manoscritte 

deir aatore anteriori alle ultime correzioni fatte alle epo- 
che ed ai moti medj ; in esse Y epoca >deir anno 1738 pel 
mezzodì del giorno zero gennajo corretta ^dalF equazione 
a lungo perìodo era ss i' 6^ 8' Sc/^p ; sarà dunque Te^ 
poca osservata e riferita alla mezzanotte del di primo 
« 1* <)^ 8' 3p",9 -♦- 6^ 35' if,5 -^ o",4 = i* 12^ 48' 48^8 ; 
ma per questo medesimo istante il nostro valore di £ è 
acs I* la** 43' 89^7; sarà dunque r = -•-9",i. 

ai. Tutte queste epoche, e quelle pure che non sono state 
variate degli anni 1756, 1779 ^ 1801 , hanno bisogno di 
un^ altra piccola correzione , deiUa quale ecco il fondamento. 
Nella Meccanica celeste , tomo III , pag. a27 il valore del- 
r equazione secolare nata dalla variazione delV eccentricità 
deir orbita terrestre viene rappresentato dalla formola 

— |mY(4?'* -£")/irfr= - o,oo83928/(e'*-£'*)/xrft (*) 

dove il coefficiente ^ira* non è che il primo termine dello 
svolgimento d^una serie composta di molte parti e non 
molto convergente. Questo valore fu adottato in tutte 1^ 
tavole della Luna che comparvero in luce dopo V importante 
scoperta fatta dal signor Laplace di quella ineguaglianza. 
Nel fascicolo già citato della Corrispondenza astronomica 
del Barone di Zach è stato pubblicato un più esatto valore 
del coefficiente suddetto spinto iìno alla quantità di sesto ordi- 
ne^ il quale risaltò = 0,00878241. In conseguenza di ciò 
dovranno variarsi i coefficienti di t^ e di 1? che entrano nel 
valore di L dato al n.^7; e dovrà variarsi ancora T origine 
del tempo r, giacché per inavvertenza di chi ha costrutte 



(*) Neil* aggìanU alla Conoscenza de* tempi |>el x8a3 » pug* aaS si è preso 

^m* = ^ (0,0748013)* = o,oo8366o 

por evidente errore nel eonpnto nninerico. 
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o forse di chi ha riformate le tavole lanari pubblicate dal 
Bareatt delle longitadini sono stati applicati alle potenze 
dbl tempo contato dalF epoca del 1700 gli stessi coefficienti 
che il signor Laplace aveva dati partendo dair epoca del 
1750. £ da notarsi che per un incontro fortuito queste due 
correzioni si elidono in gran parte fra di loro. 

sa» Per evitare ogni equivoco prenderemo dalla sna ori- 
gine questo facile svolgimento. Secondo i dati della Mecca- 
nica celeste, tomo III, pagine 167 e 278 il valore di V* 
espresso in parti di raggio, ed indicando con T il numero 
degli anni scorsi dopo il 1750, è 
tf' = J5' — i 0,000000416437 • T — o,oooooocoooi653o6« 2^; 
sarà dunque 

«'* = £'*- 2 r--Eo,oooooo4i6437- 2r*JE'xo,ooooooooooi653c6 

4* r* X (0,00000041 6437)*; 

e prendendo per X anno 1780 E = 0,01 63 1396 ed 
/i = i3 X 36o^ H- 4* 9^ 23' 4",88i -h ^i x i3** io' 35",o3 
= i7325643",64, 
si troverà 

— 0,00878241 /(e'* — ^•) ndt = 

Cost -f- o",oo 1065423 • r* -4- 0^000000019399 • r*. 

Volendo che questa ineguaglianza cominci , come nelle tavole 
di Biirg, dair anno 1700, converrà sostituire T=: (^+56)- 5o, 
e quindi svolgendo e rigettando la parte costante e la parte 
moltiplicata per (t -«- 56) , che possono concepirsi come 
riunite air epoca 'ed al moto medio, si avrà 

0,001065423 • r* H- 0,000000019399- T^ = 
-♦- 0,00101 0625 1 3 (^-H 56)* -#-0,000000019399 (r-f- 56)*. 
23. Sarà dunque ora per noi il valore di L 

±= 8* 24^ 21' 25",6 ^ « X 4* 9^ 23' 4",88r-i- n x i3^ io' 35''o,3 
^ o",oo 10106251 3 (r -I- 56)* •♦- o",ooooooo 19399 (t -f- 56)'; 
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ma converrà aggiaogere alle <corres5Ìoni delle epoche che 
abbiamo chiamate r Y eccesso delP antica equazione secolare 
sopra la nuova; ora si trova facilmente 



NegU 


JSqoazioae secolare 




Valore di r 


aoni 




DifiFer. 














antica* 


nuova. 




antico. 


nuovo. 




// 


a 


éi 


"-, 


"., 


1 685,4 


-H o,2a 


-♦- 0,22 


-«- o,co 


- 9>56 


- 9^56 


1691,4 


H- 0,08 


-^- 0,08 


-1- 0,00 


- 7.75 


- 7^75 


173» 


^ 1.47 


-*. 1,46 


-♦- 0,01 


-*• 9,10 


•*- 9,11 


1756 


-4- 3,ao 


-^ 3,17 


-*. o,o3 


•+• ia,oo 


-+- ia,c3 


1779 


H- 6,36 


-^ 6,32 


-H 0,04 


-♦- 9,90 


-^ 9.94 


180 1 


-4- 10,40 


-H 10,33 


-H 0,07 


H- a,ao 


■*- 3,37 


1804,5 


-*- 11,14 


-♦- II, c6 


-H 0,08 


- 0,37 


— 0,19 


181 r,5 


-H 12,68 


H- 12,59 


H- 0,09 


— a,44 


- 2,35 


1834 


-H 15,69 


-w i5,57 


-H 0,12 


— 0,70 


— c,58 



24. I dati raccolti nel numero precedente contengono il 
risultato dei calcoli più precisi fatti 6nora per determinare 
le epoche della longitudine della 'Luna. Ora tenteremo di 
rappresentarli con unaformola, supponendo successivamente 
che neir espressione del moto lunare, esista od una delle 
tre ineguaglianze accennate ai numeri 2 e 3, od iMia ine- 
guaglianza a periodo assai più lungo, e tale che per lo 
spazio di qualche secolo si possa svolgere in una serie 
convergente ordinata secondo le potenze del tempo. Para- 
gonando i risultati delle quattro diverse ipotesi colle im- 
mediate osservazioni, ne noteremo le piccole diflFerenze , le 
quali serviranno a farci giudicare quale fra le stesse ipotesi 
sia la più verisimile; giacché secondo i principj della teoria 
delle probabilità dovrà ritenersi come tale quella per ri- 
spetto alla quale la somma dd quadrati ^egli errori risulu 
più piccola. 

Jpp. Eff. i8a5. 5 
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25. Cominciamo adanqae dal supporre che Y inegaaglianza 
delle epoche lunari sia rappresentata da 

y sin (a long, nodo 2) -*- long.perig. 3) — 3 long, perìg. ©) = 
y sin {8f 2& H- 1^955 x f ) ; 

t essendo il numerò degli annr numerati dalF epoca del 1 766. 
Chiamando come prima e la correzione deir epoca delle 
tavole , ^ la correzione deir annuo moto medio , si avranno* 
facilmente le equazioni 

Anni 1 685,4 e — 70,6-/? — 0,7726 «y = — 9,56 

1691.4 € — 64,6- ^ — 0,6274 -y = — 7,75 
3788 e — 18,0 •/? -4- 0,7938 «y = -♦- 9,11 
1766 f -*- 0,0 • /? -*- 0,9989 vy = -*- i2,o3 
J779 € -4- 23,0 • /? -4- 0,7386 -y = -+■ 9,94 
1801 e -H 45,0*/? -4- 0,0802 «y = -#. 2,27 

1804.5 e -*- 48,5 • /? — 0,0893 «y == — 0,19 
i8ii,5 B -H 55,5-^ — 0,2745 -y = — 2,35 
1824,5 e -H 68,0*/? — 0,6477 -y =* ~ ^^^^ 

Queste nove equazioni trattate col metodo de^ minimi qua- 
drati si compendiano nelle tre • 

ff 
9«£ -»- 86,8 •/? -•- o,25oi -y = H- 12,93 

86,8*6 -#-22091 •/? -#-40,18 -y = -#- ii63,5 

o,25oi • 6 -#• 40,18 •/? -#- 3,6666 -y = 40,046 , 

le quali danno coli' eliminazione delle incognite 

£ = -I- o",85 , ^ = *f- o",o3oi7 , y = -H io",5S i. 
q6. Si sostituiscano ora i valori trovati nella formola 
^ ^ f ^ -#- y «/i (87? 26' -+- 1'',955 X 

e si paragonino i numeri che ne risultano coi valori dati 
di r, si troverà 'ciò che segue : 
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Valore di r 


Diffe- 


Quadrati 


Anni. 






renza. 


degli 
errori. 


calcolato. 


osservato. 




Il 


11,^ 


Il 


;/ 


1 685,4 


— 9A^ 


- 9,56 


0,14 


0,03 


1691,4 


"" ^'^' 


— 7^7^ 


0,04 


0,00 


1738 


•*- 8,67 


■*- 9." 


0,44 


0,19 


1756 


•*• Ì1.37 


■+■ ia,o3 


0,66 


0,44 


1779 


H- 9,3a 


-*- 9M 


0,63 


o,38 


i8oi 


-»- 3,o5 


•*" 2,37 


0,78 


0,61 


1804,5 


•*• 1,90 


— 0,19 


3,09 


4,37 


1811,5 


- 0,37 


_ 3,35 


1,98 


3,93 


1834 


- 3,92 


- o,58 


3,34 


11,16 



Somma dei quadrati degli errori = 21^09 

2j. Per intavolare un calcolo analogo al precedente rela- 
tivamente air ineguaglianza rappresentata da 

y sin (2 long, nodo J -•- long.perig. J — 2 long, perig. © ) = 
y sin {284^ 52'-*- 1^991 xy) 

non abbiamo che da cambiare nelle nove equazioni riferite^ 
di sopra i coefficienti dell^ incognita y, i quali risultano 
nella presente ipotesi 



Negli anni 


Coeff. di y. 


Negli anni 


Cpefif. di y. 


i685,4 

1691,4 

1738 

1756 

1779 


-♦- 0,8142 

-H 0,3996 

— 0,9356 

— 0,9665 

— 0,4904 


1801 ' 
1804,5 
1811,5 
1824 


-H 0,2484 

^ 0,3638 

H- 0,5772 

-H 0,8686 
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Fatta la sostitilzione , saremo condotti alle tre equazioni 

9.5 H- 86,8 -/J-^ 0,8793-7 == ia",93 
86,8 •«-*• 12091 •^-♦-42,18 -y = ii63,5 
0,8793 •£-!- 42,18 -/J-H 4,7097 -y = —32 ,8 18, 

le quali danno 

B = r^6i , ^ = o",o6i27 , y = — 7",8i5. 

Gol paragone poi della formola coi valori di r dati dal- 
l' osservazione si trova 







Valore di. r 


Diffe- 


Quadrati | 


Anni. 


_ 








degli 




calcolata. 


osservato. 


tetasA. 


errori. 






g 


u 


Il _ 


" _ 


i685,4 


— 


9,08 


— 9,56 


0.48 


o,a3 


1691,4 


— 


5,47 


- 7>7^ 


3,28 


5,ao 


1738 


-♦- 


7^81 


-*- 9'" 


i,3o 


1,69 


J756 


-4- 


9,»? 


-♦- I2,o3 


a,86 


8,18 


1779 


-♦- 


6.84 


^ 9M 


3,10 


9,61 


1801 


-4- 


a,43 


•^ 3,37 


0,16 


o,oa 


1804,5 


-+• 


i>74 


— 0,19 


1,93 


3,7* 


F 1811,5 


•4- 


o,5o 


— a, 35 


a,85 


8,ia 


Il 18M 


— 


1,01 


- o,58 


0,43 


0,18 



Somma dei quadrati degli errori =s 36,95 

28. La terza formola da determinarsi colle osservazioni 
differisce dalle due precedenti non solo per rispetto all'ar^ 
gomento, ma ancora perchè introduce nel calcolo il coseno 
in luogo del seno; essa è pertanto 

^ycos{2lQng. D0ch7>'*'l^ng.perìg.J)) =ycotf(2o3**37''*-2%oo6x^), 

ed i coefficienti di y sono 
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'Negli anni 


Coeff. di y. 


Negli anni 


Coeff. di y. 


1 685,4 

1691,4 

1738 

1756 

1779 


-*• 0,4695 
-♦- 0,2751 

— 0,9763 

— 0,9163 

— 0,3461 


1801 
1804.5 
i8ti,5 
i8a4 


-*- 0,4049 
-t- 0,5 1 36 
-•- 0,7064 
-*- 0,9398 



Le tre equazioni da risolversi sono in qaesto caso 

9-£-»- 86,8 •/?-!- 1,0706 -y =s -H ia",93 
86,8- £-♦- 22091 •/?-♦- 104,83 •y =ss -«-1163,5 
1,0706 -fi-*- 104,83 •/?-♦- 4,oi85«y = — 3i ,369, 

onde risalta 

£ = -H 1^78 , ^ = «4- 0^,09742 , y = — io",82r. 
Ora paragonando la formola colle osservazioni originali. 



u ottiene 












Valore di r 


Diffe- 


Quadrati 


Anni. 




. 




degli 




calcolato. 


osservato. 


renza. 


erron. 


i685,4 


— 10,18 


~ 9"56 


o,6a 


o^^ 


1691,4 


— 7^49 


- 7^7^ 


o,a6 


0,07 


1738 


M- 10,59 


-<- 9,11 


1,48 


a,i9 


1756 


-H 11,69 


-♦- ia,o3 


0,34 


0,10 


1779 


-H 7,76 


-*• 9.94 


a, 18 


4i75 


idoi 


^ 1,78 


f a,a7 


0,49 


0,34 


1804,5 


•^ 0,94 


- 0,19 


i,i3 


i,a8 


1811,5 
1834, 


— 0,45 


- a,35 


.1,90 


3,61 


- h77 


— o,58 


1,19 


i.4a 



Somma dei quadrati degli errori a 14,04 
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2g. Rimane per ultimo che applichiamo alle correzioni 
delle epoche la formola 

, la quale ci condurrà alle segnenti equazioni: 

li 
f — 70,6-^-*-4984,36-y = — 9,56 * 

e— 64,6-/? -H 4173, i6.y = — 7,75 

f— i8,o-^-H 324,oo*y = -H 9,11 

£-»- 0,0 -^-H 0,00 «y = -#-12,03 

£ -*- 23,0 • ^ -H 5a9,oQ* y = -H 9,94 
£-•- 45^0*^-*- 2025,00 -y = -•- 2,27 
fi -f- 48,5* ^-H 2352,25 -y = —, 0,19 
s -H 55,5 • /? -*- 3o8o,25 • y = — 2,35 
fi -•- 68,o-/? -♦- 4624,oo*y = — o,58 , 
che si concentrano nelle tre 

9 • fi -4- 86,8 •fi -*^ 22092,02 • y s=s -4- i2",93 
86,8 . fi -4- 22092 • fi -♦- 75448 . y = -H 1 163^5 
22091 . fi -*- 75448 • fi -H 83i395i8 • y .= — 77556". 

Da queste equazioni si ottiene 

e = '*' io",i77i , fi = -Ho",o25i79, y = — o'',oo36596; 

3o. I valori trovati differiscono notabilmente da quelli 
determinati nella medesima ipotesi nel n.^ io; la qual dif- 
ferenza deve in gran parte attribuirsi alla rettificazione 
deir epoca del 1692. L^ accordo poi del calcolo colle osser- 
vazioni sarà qui assai meno perfetto ; il che non deve recar 
meraviglia se si rifletta che il numero delle osservazioni da 
rappresentarsi è molto maggiore ed abbraccia un più lungo 
intervallo di tempo. Calcolando in fatti il valore di r per 
ognuna delle epoche determinategli trova 
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Àtini. 


Valore di r 


piffe- 
renza. 


Quadrati 
degli 
errorL 


calcolato. 

1 


osservato. 


i685,4 

1691,4 

1738 

1756 

1779 

1801 

1804,5 

1811,5 

1834 


- 9.84 

— 6,72 

-H 8,5o 

-H 10,18 
-H 8,82 
-H 3,90 
-H 2,80 

-H Oi3i 
— 5,o3 


fi 

— %S6 

— 7^7^ 
-*•■ 9.'* 
-♦- ia,o3 

-*■ 9>94 

-H a,a7 

— 0,19 

— a,35 

— c,58 


o'aS 
i,o3 
0,61 
1,85 
i,ia 
1,63 

a,66 

4,45 


0,08 
i,c6 
0,37 
3,4a 
i,a5 
a,66 
8,94 
7,oa 
19,80 



Somma dei quadrati degli errori = 44,60 

3i. Baccogliendo in un sol quadro i rìsultamenti che ab- 
biamo trovati nelle quattro ipotesi , avremo 



1— 1 





Valori di 


Somma 

dei quad. 

degli 

errori. 


e 


? 


y 


7 


a/- 
4." 


+ o",85 
-*• 1 ,61 

+ 1,78 
+10,17 


+ o",o3oi7 
-H 0,06127 
H. ,09742 
+ 0,02618 


*io",53i 
- 7.8^5 
-10,821 


-o",o(^366o 


34,56 
39,15 
14,18 
44,60 



Vedesi dunque che neir ordine della maggiore probabilità si 
presenta per la prima Y ineguaglianza che abbiamo considerata 
in terzo luogo, e che nascerebbe da una differenza di figura 
fra due emisferi terrestri ; ili suo periodo è di anni 179. 
Viene subito dopo quella prodotta dalla sola perturbazione 
solare, che ha un periodo di anni 184. Succede a questa 
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r itxegaaglianza prodotta dallo schiacciameato della Terra 
comune' ai due emisferi^ il cui periodo è di aoni i8i. Ul~ 
time finalmente , e qaindi da considerarsi come meno pro- 
babili^ sono tatte le ineguaglianze che si possono introdurre 
in calcolo aventi un periodo immensamente maggiore , quale 
è quella recata come un esempio al n.^ i3, e molte altre che 
si compongono dalla combinazione del n^oto degli equÌAOzj 
con quello del perigeo del Sole. 

Queste sono le sole conclusioni che nello stato attuale 
deir astronomia pratica si possono stabilire per mezzo del 
confronto* delle migliori osservazioni , le quali se non ba- 
stano a dissipare interamente le nostre dubbiezze intorno 
air origine delF ineguaglianza a lungo periodo , servono al- 
meno a metterne fuori di dubbio l'esistenza. L'analisi sola, 
quando sia spinta a maggior grado di perfezione, potrà ri- 
solvere questo difficil problema^ e svelarci la vera legge 
delle suddette anomalie, che appena si potrebbero deter- 
minare empiricamente quando si avesse una serie di molti 
secoli di esatte osservazioni. 

Sa. Vengo ora air esposizione delle osservazioni originali , 
col mezzo di cui fu determinata Y epoca della longitudine 
del 18^4, e dei metodi di calcolo che ho seguiti nella loro 
riduzione. Già da più anni trovandosi questo nostro Osser- 
vatorio fornito d' uno stromento de^ passaggi di sei piedi di 
fuoco, costrutto dal celebre signor Rcichenbach, ho preso 
ad osservarvi regolarmente le culminazioni della Luna: io 
però non pubblicherò per ora l'intera serie di osserva- 
zioni y e mi restritìgerò a riferire le più recenti , in numero 
di 100^ delle quali' mi sono valso a stabilire T epoca sum- 
mentovata. 

Alle ascensioni rette della Luna aveva in sulle prime 
preso il costun^e d' associare le decruiazioni determinate 
col quadrante murale d' otto piedi , che è opportunameate 
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collocato nella stesea camera ed a poca distanza dal can« 
nocchiale meridiano, ma presto mi sono avvisto che volen<* 
domi affrettare a compiere da solo entrambe le operazioni ^ 
non poteva porre né neir una , né nell* altra' la necessaria 
attenzione. Mi sono quindi limitalo alle sole as6snsioni 
rette, le quali , purché siano in numero considerabile e 
diligentemente paragonate colle tavole, danno nn error 
medio che non differisci^ da quello che si dovrebbe trovare 
se il paragone si facesse fra le longitudini osservate e le 
calcolate. 

Un piccol numero di stelle delle pia cospicue, scelte 
fra le 36 fondamentali dì Maskeline , e quasi Sjempre le me-<- 
desime , mi ha servito 4i punto di paragone. Esse furono 
combinate, quando ciò fu possibile, in modo che la Luna 
o fosse assai vicina ad una di esse, oppure compresa fra 
due contigue tanto in ascension retta, .quanto in declina-» 
zione. Del resto , 'ancorché questa prossimità sia «tata presa 
in limiti molto ampj , non panni che siavi luogo a temere 
alcun notabile errore , spante la conosciuta regolarità del«- 
r andamento dd pendolo e la cura che si è sempre avuta 
di tener dietro alle più piccole deviazioni dello stromento 
^oUa frequente livellazione dell* asae, coli* inversione del 
cannocchiale e col .confronto deVpassaggi conseoutivi della 
Polare al disopra ed al disotto del polo« 

La singoiar peiifezione delF obbiettivo del nostro stromento, 
che ha 52 linee di apertura, agevolò le osservazioni della 
Luna e delle stelle anche in molta vicinanza del Sole. Nelle 
osservazioni notturne poi; nelle quali la troppa intensità 
della luce avxelsbe potu4;o nuocere alla visione distinta, si 
è avuto costantemente T avvertenza di diminuire la aadi^etta 
apertura e di ridurla per T osservazione della Luna ^ 3o 
linee, e a «ole % linee per quella .delle stelle. Queste ultime, 
vedute .in tal ^uisa , còmpajono per cansa AAV nniform& 
App. Eff, i8a5. 6 
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dififraasione de' raggi dietro il contorno del foro, sotto l'aspetto 
d'un piccol disco ben distinto e perfettamente rotondo; 
qnale.appunto si vede in un telescopio di forte ingrandi- 
mento il pianeta Urano. . > 

33. Per dedurre dagli appulsi degli astri ai sette fili del 
reticolo il passaggio pel meridiano alcuni osservatori hanno 
per costume di prender fra essi il medio aritmetico, al quale 
applicano una piccola correzione quando gì' intervalli dei 
fili corrispondenti non siano eguali fra loro. Alcuni altri 
prendono la semisomma dei fili equidistanti dal mezzo , ed 
indi cercano il medio aritmetico fra queste semisomme e 
r immediato passaggio pel filo meridiano. Il primo metodo 
ha r inconveniente di non dare alcun indizio della bontà 
dell' osservazione ; e se mai in alcuno degli appulsi fosse 
scorso un errore di numerazione di io, di 5 od' un: intiero 
minuto, secondo , non somministra - il modo di riconoscere 
e rettificare, r osservazione sbagliata. Il secondo poi ha il 
difetto che non dà a , ciascun appulso^ osservato una eguale 
influenza sul valor medio. Entrambi^ poi questi metodi tro- 
vansi in difetto se avvenga di aver perduta 1' osservazione 
a qualche filo. Volendo , suU' esempio de' più diligenti astro- 
nomi, operare in un modo esatto e conforme ai principj 
del calcolo delle probabilità, conviene determinare dapprima 
con un gran numero d'osservazioni l'intervallo, in arco di 
circolo massimo y che passa fra i fili laterali ed il filo me- 
ridiano , indi ridotto quest' intervallo al parallelo di ciascun 
astro, applicarlo agli appulsi osservati ai .fili suddetti. Il 
medio fra i tempi così ridotti e quello notato immediata- 
mente al filo medio darà il valor più probabile dell'istante 
del passaggio da adoperarsi n^l calcolo. 

34. Se r astro osservato è una stella fissa , chiamata D 
la sua declinazione , F l' intervallo in tempo misurato - sul- 
r equatore fra uno dej fili laterali ed il filo meridiano , / 
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lo stesso intervallo trasferito al parallelo della stélla, si ha, 
come è noto, 

- - sin ì5F 

sm l5/= =^* 

cosD 

Quest^ equazione svolta in serie dà 

■5/-50v/=(.5^-s(.5^)')^' 

e qaìadi si deduce 

La suddetta fbrmola approssimativa è bastantemente esatta 
anche per la stella Polare; per le stelle poi che sono lon- 
tane dal polo più di 6° basterà prendere 

35. I valori degF intervalli fondamentali F pel mio stro* 
mento sodo stati determinati in diverse maniere ed in tempi 
diversi, e col mezzo di queste ripetute verificazioni ho po- 
tuto assicurarmi che dopo il 1817 i fili i."^ a.^®, 3.*^ 5/"* 
e 7«°^^ non hanno subito alcun movimento che meriti d^ esser 
computato ( Vedi V appendice al volume delle EGFemeridi 
pel 1821, pag. So). Solo V intervallo del 6.***, che prima era 
di 3o'',7, ora deve ritenersi di 3o,"S. 

Queste distanze si fondano sulle seguenti osservazioni: 

Dieci passaggi di Altair ed altrettanti della Spica osservati 
neir estate del iSaS e ridotti all'equatore mi hanno dato 
Filo I. II. III. V. VI. VII. 

.45'!,85 3o'\65 i$",35 i5^58 3o",48 .46^40. 
, Dodici ^passaggi della Polare nei i^^esi di luglio ed agosto 
dc^Wanno stesso hanno somministrato gì' intervalli sul paral- 
lelo della stella /ossia a 8^^ ai' 55'' . < 

a6' 53^,9 i/55^3 9' 0^,9 9' 4",! 17' 5o",8 a/6",8; 
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che zidotti air equatóre , invertendo la foilmola del numero 

precedente, risaltano di 

45",94 3o",70 i5",4a i5^5a 3o",5a 46",3o. 

Dieci osservazioni della Spica nel corrente luglio 1824 
ridotti pure alF equatore hanno dato 

45'\87 30^57 r5",36 15^64 3o",5i 46'',38. 

36. Ho voluto confermare tutte queste determinazioni 
mettendo in pratica V ingegnoso metodo suggerito dal cele- 
bre professore Gauss nel n."* 43 del giornale che si pubblica 
dal sig. Schumacher ad Altona col titolo : Astronomische 
Nachrichten. Il sig. Gauss toglie dal cannocchiale meridiano il 
tubetto dell' oculare , e rivòlta la parte del tubo che lo con- 
teneva verso il cielo o verso una superficie illuminata, colloca 
un teodolite a qualche distanza dalla parte deir obbiettivo 
in modo da potervi distinguere T immagine del micrometro 
portata al cannocchiale del teodolite dai raggi che partendo 
dal fuoco escono dalF obbiettivo del cannocchiale meridiano 
fra di loro paralleli. Ciò fatto, egli misura sul cerchio oriz- 
zontale del teodolite V intervallo angolare fra due fili del 
suddetto micrometro, ripetendo T angolo quanto è necessario 
per ottenerlo còlla maggior precisione. Se il teodolite sì può 
collocare in modo che imbocchi il cannocchiale posto in 
posizione orizzontale, T angolo cosi trovato sarà precisa- 
mente eguale air intervallo equatoriale de^fili convertito in 

^ gradi; se poi il teodolite fosse posto alquanto più alto o 
più basso , converrà ridurre prima V àngolo alF orizzonte^ 
facendo uso delF inclinazione dell'uno o delP altro cannoc- 
chiale che può misurarsi sui rispettivi semicircoli graduati. 

37. Il di 9 luglio di qnest' anno ho potuto porre ih pratica 
questo nuovo metodo valendomi d^ un eccellente teodolite di 
la pollici di diametro giuùtoci non è gran tempo dairofficiaa 
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dé^ rignari Reichenbadi ed Evtel in Monaco. V iaclinazione 

deir istromento de^ passaggi air orizzonte era di soli 58\ e 
gli angoli misurati snl teodolite e moltiplicati dieci volte 
mi risultarono di 

ii'28",4 fiS\7 ys%\i 3' 54^3 / 38",o xi'36\8. 

Questi, moltiplicati pel coseno di 58' e ridotti in tempo, danno 
45^89 3o",58 iS\48 iS",6i 3o",53 46^45• 

Ora la tavola di coi mi era servito nel calcolo delle osser«' 
vazioni degli ultimi anni supponeva quei medesimi intervalli 
in numero tondo di 

45",9 3o",70 ' I5^40 iS",55 3o",5o 46^80, 

ho quindi giudicato inutile il far in essa alcuna mutazione. 
38. Per ridurre i passaggi osservati dei lembi della Luna 
è necessario tener conto tanto della parallasse, quanto del 
suo movimento in ascension retta. Sia P il polo 




Z lo zenit, PZM il meridiano, Z' il luogo apparente del 
punto del lembo lunare che tocca uno de' fili , Z il suo luogo' 
vero , ossia quello in cui apparirebbe visto dal centro della 
Terra, ML^ L'M' le perpendicolari abbassate da L ed £' sul 
meridiano; avendo noi j|f'£' = i5 i^, ne dedurremo ML 



verrà, fatta la sostituzione, P ^ -i^^ • ^L^^. 

siaPM sinZM^ 



1 
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Ora poiché ZM è la distanza vera della Laoa. dallo zenit, se 

8Ì ^chiami «r la sua parallasse orizzontale ; dovrà essere 

ZM = ZM' — sin^sinZM\ 

e quindi^ trascurando le quantità delF ordine del quadrato di «^, 

. ^,^, = I — w/z «r cos ZM' = I ^sm%r cos ZM. 
sm ZM' 

j e r» 

e finalmente P srs ^ (i^^sinvcosz)» posta la declina- 

cosD ^ 

zione vera, cioè non affetta dalla parallasse, = 27, e la sua 

distanza vera dallo zenit = z. 

39» Se si volesse introdurre nel calcolo la declinazione 

apparente della Luna in lungo della vera^ basterebbe^ 

prendere 

PM:=:PM'—sin^sinZM' 

e, trascurando le quantità dell'ordine del quadrato di tr, 

sinPM=: sinPM' ( i — sintrsinZM . ^.^ i • 
\ smPM J 

Sostituendo quest^ espressione nel valore di P, avremo 

7^ '5i^ / . . „.^cosPM\ / , _^\ 

P=s . T^ iTFfl i'^ smvsmZM -. — z:^r=] (i — sm^cosZM) 

smPM'x smPM/\ f 

(sin ZM* cos PM ^ ,^\ } 

'^smtfi 1—77=7 <^os ZM 1 > 

V smPM /) 



i5jP 



5m 



l5P / .' w r^A 

= =cjr I I — sm^cos (p seciy I. 



essendo. Z>' la declinazione apparente^ della Luna e <p la la- 
titudine del luogo. 

U sig. Santini, astronomo di Padova, fu il primo a dare 
questa formola ne^ sìjioì Elementi d' astronomia, tomo i , 
pag. ao3« Quella esposta dal Delambre nelF introduzione 
alle tavole della Luna del signor Burg, cioè 

7W \^i-^''*«'^^^j 



COSI 
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è evidentemente inesatta. ( Yeggansi sa quest^ argomento le 

due note del professore Nicolai inserite nel saccitato gior- 
nale del signor Schamacher, sotto i n.^ 37 e Sa)* 

40. Sia ora R il ritardo diurno del passaggio della Luna 
pel meridiano in tempo sidereo ed espresso in minuti; 
poiché la Luna impiega 1440' -4- i2 a percorrere 36o% ossia 
a 1600^, il tempo i impiegato a percorrere Tarco P sarà 

. 21600 i5 \. , . 1440/ . . 

ossìa, facendo uso della formola del n.^ 38, 

cosD\ 1440/ . ' . . 

Poiché sarebbe cosa troppo lunga e penosa il calcolare per 
ogni filo , per ogni declinazione della Luna e per ogni valore 
del ritardo diurno il valore corrispondente di i,' faremo ve- 
dere come a questo calcolo si possa far servire la tavola 
generale^ 'che suppongo già costrutta, degl' intervalli dei fili 
relativi ai passaggi delle stélle fìsse. 

S^ immagini che questa tavola in vece d* esser disposta 
secondo V. ordine dei gradi di declinazione, lo sia per ogni 
valore di diecimillesimo in diecimillesimo del logaritmo 
del coseno della medesima declinazione. Per meglio fissare ' 
le idee, trascriverò qui una porzione di questa tavola che 
è calcolata pei sette fili del nostro istromento,, e che ciascua 
osservatore potrà rifare, adattandola al suo proprio. 

41, Posto per brevità log sec D = ZNT, la tavola nostra 
è distribuita nel modo che segue : 
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Ora il problema è ridotto a determioare in quale delle linee 
orizzontali della tavola debbano prendersi gV intervalli dei 
fili per la Luna, quando la sua declinazione vera h =^ D^ 
il suo ritardo diurno = iì, e la sua parallasse orizzontale 
r= «r. À questo fine si prenda il logaritmo del valore di /; 
è chiaro che si dovrà avere 

logiz=logFfh logsecD^logi 1 h- — — \^log{i-'SÌn^cosz) 

^logF^N' 
N' essendo il valore diiV, ossia T indice , dicontro al quale 
si devono trovare i suddetti intervalli» 



4& 
Avremo dunque iV'^-AT**- log 114* J 4.tog (i - «m «r cos 2). 

^. Due altre tavolette danno i valori delle piccole cor«* 

rezioui C= 2 ( i -•- K C = Z ( i — f«/i «r co^ z). calco^ 

late in parti diecimillesime dell^ nnità, e ritenendo per un 
medio «r = 6o'. Una maggior precisione sarebbe qui super- 
flua, mentre è chiaro che il valore degV intervalli de* fili 
sparisce quasi interamente in fin del calcolo, quando si 
prende la quantità media dei sette appulsi ridotti al meridiano. 
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43. È facile veder V uso al quale debbono servire queste 
tabelle. Data la declinazione vera D della Luna ^ si cerchi 
nella seconda colonna della tavola I il numero che più ad 
essa s^ avvicina, e si noti il valore di iC^ nella prima colonna 
che vi corrisponde. Indi col dato ritardo diurno R e colla 
App. Uff. i8a5. 7 



46 . 
distanza vera dallo ^enit z si trovino nelle tavole II e III 

le due correzioni C e O j sarà iV^' = i>r-H C -h C V indice 
corretto al quale corrisponderanno nella tavola I gV inter- 
valli de' fili che si vogliono avere. Questi precetti diver- 
ranno ancora più' chiari applicandoli ad un esempio. 

Il di 24 aprile 1823 ho osservati i passaggi della Spica e 
del primo lembo della Luna ai sette fili del cannocchiale ; 
gV istanti in tempo del pendolo d' Arnold sono 

Spica 23 16 3,9 I 16 19,3 I 16 34,9 I 16 5o,3|i7 6,3 | 17 2114 1 17 37,8 
Luna i3 43 a3,5 | 43 39,8 { 43 56,o f 44 13,7144 119,0 | 44 46,1 ] 48 a,o. . 

La declinazione della stella è = 10^ i3', e la declinazione 
D la piùT prossima nella seconda colonna della tavola I 
è 10^ 1 5'; gU in1;ervalli de' fili presi nella stessa linea oriz- 
zontale saranno adunque per la Spica 

46",6 3i",a i5",7 ò^o i5",8 3i",o 47",!. 

Nelle Effemeridi di Milano per V anno indicato si trovsf il 
ritardo deUa Luna in tempo sidereo dal di a3 al 34 aprile 
di 5o\ dal dì 24 al 25 di 52'; e quindi per un medio il 
ritardo jR = 5i'. Nelle stesse Effemeridi si trova la decli- 
nazione vera nel meridiano I>=i6^io'J, e quindi per 
la nostra latitudine 2 = 61° 38'. 
Con questi dati si avrà 

pud 

Tav. I 2)= 16° io' ...'. N= 18 
Tav. II R= 5i' .... C = -*-i5 
Tav. Ili z =61" 38' .... C'=— 4 



i\r'= 39'. 

Dnnque sotto T iadice 39 si devono cercare gP intervalli dei 
fili per la Lana, ì qnali saranno i seguenti: 

49",i 3a'!,8 i6"»5 o",o i6",6 3a",6 49'',5. 
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Applicando ora qnesf intervalli agli appnlsi osservati, si 

troverà facilménte: 

Appaisi ridotti al filo medio. 
Spica Luna primo lembo 
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44. Con questo metodo sono state ridotte tutte le Ojsser* 
vazioni che si trovano raccolte nel seguente quadro, il quale 
non ha bisogno d^ ulteriore spiegazione. Basterà solo notare 
che col ségno C si è indicato il passaggio del lembo pre- 
cedente della Luna che si osserva prima deir opposizione , 
e col segno D quello del lembo seguente che si osserva dopo 
r opposizione , conformemente air aspetto che la Luna stessa 
presenta in un cannocchiale che rovescia le immagini. 
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4^- ^^ P^^^^gg^ ridotti al filo medio che abbiamo notati 
nella tavola precedente devonsi ora applicare le carreziaoi 
provenienti dalla deviazione del cannocchiale dal melridiana. 
Chiamando P il passaggio osservato d^ una stella di para-^ 
gone pel filo medio, P! qnello <lel lembo della Luna^ e e 
cf le rispettive correzioni ^ A V ascension retta della stella 
in tempo data dai cataloghi^ J' qaella della Lnpa che si 
vuol determinare , n la variazione oraria delF orologio , à 
chiaro che si avrà 

' A^^A-^P^^P^d—c-niP^P); 

cosicché in questo calcolo non entra che la differenza delle 
due correzioni. Ora se le stelle di paragone si sono scelte 
non molto discoste dalla Luna in declinazione, gli elementi 
da cui dipende il calcolo dì e e (^ non avranno nel risul- 
tato finale che Un^ influenza assai piccola. Se ciò non fosse ^ 
diverrebbe indispensabile lo stabilire aid ogni giorno e quasi 
ad ogni ora V inclinazione e la deviazione azzimiittale del-' 
r istromento, le quali^ sia per le oscillazioni della fabbricai 
su cui questo s'appoggia, sia per la diversa dilatazione delle 
parti metalliche di cui è composto, sia per altre cause fisi- 
che, vanno soggette a qualche varias^ione. Ed ancorché 
alcuno si prendesse la cura di seguire ad ogni istante . le 
mutazioni minime della macchina, correrebbe rischio di 
attribuire sovente a questa le piccole differenze che sono 
forse prodotte da errori inevitabili nelle osservazioni* 

46. In vistir di tali considerazioni ho creduto eosa più 
ipediente il fondare il calcolo delle correzioni sopra' i valori 
medj delle tre deviazioni che risultano dai una, lunga sene! 
d' osservazioni della stella Polare ridotte doUe avvertenze 
accennate nel volume di queste Effemeridi per T anno 1821/ 
pàg. 87 deir appen^ce. 



A questo fine ho comitioiato dal, raccogliere tutte le os- 
tervàa&ioni deir inclinazioae dell'asse del; cannocchiale deter- 
minata col mezzo del livello a bolla d'aria, ed a lato ad. 
esse ho scrìtto le di£Ferenzè dei passaggi della Polare pel 
filo medio osservati tanto sopra che sotto il polo e nelle 
due posizioni del cannocchiale. Scorrendo allora V andamento 
dellei successive osservazioni, le ho divise in un certo nu- 
mero di serie, coir, avvertenza di porre il termine. di sepa- 
razione di; cìascana nei luoghi in cui o si era espressamente 
mosso e rettificato r istromento , oppure da sé stesso e per 
le. cause sopra indicate erasi visibilmente allontanato dalla 
sua. prima posizione. Di ciascuna serie ho poi prese le quaii- 
tità medie .y le quali risultarono come segue; 



Dal 31 febbrajo al 29 marzo iSaS. 

Dal 3i marzo al 12 aprile 

Dal 14 aprile al i3 mag^o. • , • . 
Dal 14 maggio al 28 giugno • • • • 

Dal 29 giugno al 3 agósto 

Dal 4 ai 37 agosto • • • 


S-5' 


/>-0,2 


/ 


ti 

- 41 

-54 

- 53 
4. 6 

-** IO 
H- IO 

* i5 

H- 

Hti 1 


parti 

-0,7 

- 4.9 
.-^ 1,0 

- 2,0 

- i^o 

- 0,7 

H- 2,2 


-5,o 
-p,o 


Dal 28 agosto al 3o settembre . • • 
Dair 11 novembre al 9 dicembre. . 
Dal i3 dicem. 1823 al 22 genti. 18214. 



p rappresenta Y inclinazione delP asse espresso in parti del 
livello, delle quali ciascima equivale a i",o5 di arco, ossia 
o",o7 di tempo; /la correzione della lincia di fiducia,, sup- 
posto r istromento nella posizione diretta e riferita al pa* 
rallelo della stella Polare ; S-^S la diSerenz^ di due passaggi 
consectitivi di questa, stella pel meridiano superiore ed ii^fe- 
riore, corretti dalle due precedenti deviiia^ioni <r T%dottì.a4 



■ 60 

iifi*'epoca hiedeaifiia. La eo^rcfsiene dri patéaggiò d^tmusiro, 
di coi sia D Ta dediMzioiie t % \à diitaseà dalt^ z^nit, è 
espressa 'dalla forinola 

S-S sinz , ^ ,, sìnz ^. / 

49 cojrZ? ^ c#fi) 35 

prendendo il ségno superiore o T inferiore secondo che X istro* 
mento è diretto o rovesciato. 

47* Verso la line dello scorso anno ho potato proc9viunni 
nn apparecchio che serve a determinare inmediacanieiite il 
calore in arci> di ciascuna parte delU scala del livdlo, saoifa 
che abbisogni di dislaccare ad ogói volta il tobo di yetroi 
per applicarlo ad un circolo moUipliciitore, Le asservasioni 
fatte finora con questo metodo ini hanno fatio riconoscere 
diverse ineguaglianze nella curvatura interna del tubo snd« 
detto die non è facile ridurre a certa legge. Pare che anche 
^ni abbia luogo il fenomeno che fu già da alcuni fisici av- 
vertito nei tubi dei termometri , i quali variano coir andar 
dei tempo di figura e di capacità. Frattanto nel calcolare 
X ultima serie^ delle deviazioni del cannoochiale meridiano , 
in luogo del valor medio e costante di ciascuna parte della 
scala che precedentemente aveva valutato di i^o5, ho potuto 
far US0 del valore stesso immediatamente osservato , che 
risultò verso queir e))oca di soli cI\Zh < per una lunghezza 
della bolla diaria dì linee cento« 

48; La correzione A-^P^c dell'orologio data neir ultima 
colonna della tavola seguente è dedotta dal mèdio di quelle 
che risultano dalle stelle osservate ciascun giorno alcune 
ote prinra ed alcune dopo la Luna, e si è fatta corri&pon^ 
dece alP intervallo medio del loro passslggio ; il paragone 
delle correzioni cosi trovate net gtomi saeeessivi ha Ami^ 
il valore defla variazimie oraria n deir orologio^ dèlia qnat^ 
si è fktto nscr nel caltoìb di -4*% . 
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14 4.5 
i5 4.5 
16 4,5 


-0 17,53 

-0 14,88 
-0 15,07 

■rO i5,o8 

-0 15,36 
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dei 
tempi. 


Medio 

delle 

correz. 


S»3 

g 4 

1 5 

» 6 

7 
9 

IO 

II 

12 

i3 


Spica. 

aPegas. 

aPegas. 

aPegas. 

aPegas. 


i3 18 6,41 
2^ 53 10^41 
22 58 12,07 
22 58 i3,44 
22 58 14,97 


-2 9,59 
-2 9,99 

- a 11,66 

- a i3,o3 

- a i4,57J 


4 a3,o 

5 23,0 

6 a3,o 

7 W 

9 a3,o 

10 4,5 

11 4,5 
la 4,5 

i3 4,5 
14 5,6 

17 7.5 
ai i3,3 

34 16,3 

35 16,3 

36 17,4 

37 16,3 


-2 9,99 
-2 11,66 
-2 i3,io3 

-2 14,80 

-2 18,09 
-2 20,34 

-2 22,03 

-2 23,53 

-2 25,11 

-2 26,92 

-2 32,34 
-2 38^90 

-2 44,76 
-a 46,35 

-a 47*77 
-2 49,60 


Aldeb. 

aPegas. 

kUeb. 

Aldeb. 

Aldeb. 


428 7,i3 
22 58 18,47 
4 28 12,44 
4 28 14,11 
4 28 i5,6i 


- a i5,oa| 

- a 18,09 

- a 20,34 

- a 2a,o3 

- 2 23,53 


Aldeb. 
Antar. 
Aldeb. 
Capra. 
Rigel. 


4 28 17,23 
16 21 4,21 

4 28 18,95 

5 6 11,99 
5 8 33,78 


- a aS, 1 1 
-.a a5.9i 

- a 26,88 

- a 26,76 

- a 36,671 


17 
ai 

22 


Proc. 
Antar. 
Proc. 
Spica. • 
Antar. 


7 32 34,97 
16 21 6,06 

7 32 39,70 
i3 18 36,3i 
16 21 18,66 


- a 37,39 

- a 27,73 

- a 32,34 

- a 38,90 

- a 40,07 


24 

25 

26 

27 


Antar. 

Antar. 

Antar. 

Vega 

Antar. 


16 21 4ì3,42 

16 21 25,04 
16 21 26,42 
I&33 46,04 
•16 21 28,36 


- a 44^76 

- a 46,35 

-347,70; 

- 2 47.84 

- a 49,60 


. 




' 



49. Applicando ai pimaggi della Lima le^strad'neUa ta-^ 
Tola del n.* 44 la correzione dell* orologie , ossia la quan- 
tità J**P--c— i»(P'— P), si ha il tempo sidereo 37 in coi 
li lembo dèlia Lnna è passato pel filo «di mezzo. Da cpesto 
istante potrebbe dednrsi, con opportune riduzioni , prima il 
tempo in cui il lembo suddetto è passato pel vero meridia» 
no, indi il tempo in cui vi passò il centro della Luna* M^ 
riesce più semplice e più spedito il calcolo se si rifenacano 
le ponziòni osservate alT istante medesimo T dell* osserva- 
zione; avvertendo solo eh* esso non sarà più precisamente 
eguale né all^ ascension retta del centro della Lnna che in- 
dicherema con .£, né alF ascension retta del lembo ^=:A'i 
in fatti si ha 

3P=i*-«-P'— P~<T— «(P'-P); 
-d'=J-HP— P*c'-c-ii(P'— P); 



L^A^ 



iScosD 



dove V rappresenta la declinazione della Luna , e ^ il suo 
semidiametro , riferiti V una e Y altro sd centro della terra. 
Kel calcolo del semidiametro si é preso il rapporto fra questo 
e la parallasse 9 giusta le determinazioni del sig. Burckhardt, 
come 16' !ki" a 60'; la costante della parallasse in funzione 
della lott^tudine vera =3 Sf io",88 , e quindi la costante 
deUa parallasse Stessa in funzione del tempo =3 S^ 0^09* 

5o. La tavola seguente contiene nella colonna seconda la 
correzione dell*orolo^o, ossia la quantità A^P'^c—n{P'^P), 
nella colonna terza il tempo sidereo dell^ osservazione =? T, 
nella quarta la correzione del passaggio della Luna = c^, 
nella quinta T ascensione retta del lembo c=il% nella sesta 

il semidiametro sul parallelo della Luna = — -^ e nell^ul* 

cosD 

lima r ascensione retta del centro lunare in arco =: i5 JS. 
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Giorni 


t 
Corre- 
zione 


Tempo 
sidereo 


Corre- 
zione 


Ascens.retU 
del lembo 


Semid. 
della 
Luna 


Ascen. retta 
del centro 


1833. 


deU' 


dell' osser- 


e' 


della Luna 


sul 


della Luna 




orologio. 


vazione. 


in tempo» 


paraUelo 


in arco. 


|iiS' 


- 48,44 


h 1 II 

4 42 56,62 


-j:65 


h / Il 
6 53 59,0? 


+17 59,4 


71' I 58,9 


g .30 
® 21 


6 53 59,69 


-0,66 


•••17 46,2 


io5 47 5i,6 


-49.26 


7 56 21,71 

8 55 4,19 


- 0,70 


7 56 2i,oi 

8 55 3,46 


*i7 18,6 


119 22 55,7 


22 


- 49,84 


- 0,73 
-0,82 


■#16 45,5 


i34 2 37,4 
160 53 8,0 


24 


-5o,43 


IO iti 29,61 


IO 4a 28,79 


+i5 56,1 


25 


-5ò,3é 


II 33 1,28 


- 0,88 


II 53 o,4o 
14 6 17,14 


+i5 43,9 


173 3o 49.9 


aé 


- 5o,74 


14 6 i8,x6 


- 1,02 


-.16 1,3 


211 i8 i5,9 


?9 


- 5o,6i 


14 58 53,46 


- 1,06 


i4 58 52,4o 


-16 l5,2 


224 a6 5o,8 


3o 


- 5o,23 


iS 52 54,11 


- 1,09 


i5 52 55,02 


-16 27,1 


257 56 48,0 


3i 


- 50,12 


16 47 5i,i5 


- I937 


16 47 49.78 

17 4a 55,98 


-16 55,5 


25 I 40 55,4 


>§■ ' 


- 5o,oi 


12 4a 57,35 
i8 37 17^5 


- 1.37 


-16 5i,8 


265 26 27,9 


n 3 


-49,94 


-1,3^ 


18 37 16,18 


-16 22,1 


279 2 5o,6 


14 


-52^ 


4 ai 6,91 


- O594 


4 21 5,97 
528 7,59 


^18 5,7^ 


65 34 33,2 


i5, 


-52^ 


528 8,5o 


- o»9" 


+17 57,0 


82 10 50,9 


1$ 


-52,68 


6 34 32,23 


- 0,93 


6 34 3i,3o 


H.17 46,5 


98 55 36,o 


'7 


- 52,78 


7 38 0,35 


- 0,98 


7 37 59,37 


+17 26,0 

4-15 55,1 


11447 '^»^ 
i56 28 45,0 


20 


- 53,^2 


IO 24 52,57 


- KII 

- 1,26 


IO 24 5i,46 


32 


- 53,26 


12 355,74 


12 3 54,48 


-f-i5 54,0 


181 i4 1193 


24 


-53,66 


i3 43 i8»87 
143718,43 


- 1,26 


i3 43 17,61 


•m5 5i,3 


206 5 i5,5 


25 


- 53,67 

- 53,28 


- 1,^1 


i4 57 17,12 


-16 6,7 


219 3 10,1 


^ ' 


20 3i,58 


- 1,3 1 


20 3o,27 


-i5 5i,6 


299 5i 42,4 


SI « 


-53,46 


20 5o 1,87 

21 38 2,43 


- 1,26 


20 5o 0,61 


-i5 34,8 


3i2 1434,4 


5- 3 


- 53,5o 


- 1,28 


21 58 i,i5 


-i5 24,0 


324 1453,2 


4 


-53,43 


22 25 x9,5o 


- 1,21 


22 25 18,29 


-i5 20,8 


356 4 i5,7 


5 


- 53,o« 


23 12 51,73 


-• 1.19 


25 j 2 5o,54 


-i5 27,6 


347 57 10,9 

i3 5 5o,2 

124 52 52,6 


.2 


-52,69 
-49,61 


53 28,02 
8 18 22,79 


- 1,02 

— o,o3 


55 27,00 
8 18 22,76 


-i6 14,8 
+17 11,2 


16 


-49,38 


9- »5 49»79 


- 0,01 


9 i5 49.78 


+16 52,5 


i4o i5 59,0 


\l 


- 48,80 


IO 9 11,29 


- 0,01 


IO 9 11,28 


+16 1,5 


i52 53 5o,5 


-48,55 


IO 5937,81 


- 0,01 


IO 59 37,80 


•m5 415O 


x65 IO 8,0 


>9 


- 47,82 


II 4829,64 


-t.0,00 


II 48 29,63 


+i5 5i,o 


177 22 55,5 
189 5o 26,1 


20 


- 47,20 


12 36 59,61 


- 0,90 


12 36 5q,6i 


+i5 5i,o 
+i5 423 


21 


-46,44 


i3 26 10,20 


•«• 0,01 i5 26 10,29 


201 48 16,7 
2i4 27 42*5 


22 


-45,93 


i4 16 47.08 


4» 0,00 i4 16 47.08 |+i5 Bdj'Sf 



App. Eff. i8a5. 
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Corre- 


Tempo 


Corre- 


Ascens. retta 


Semid. 


Ascen. retta 


Giorni 


zione 


" sidereo 


zione 


del lembo 


della 
Luna 


del centro 


i8a3. 


deU' 


dell'osser- 


>./ 


della Luna 


sul 


della Luna 




orologio. 


vazione. 


C 


in tempo. 


parallelo 


in arco. 


g'»^ 


- 45',37 


i5 9 i3,09 
16 3 19,66 


II 
+ 0,00 


i5 9 13,09 


•♦•16 12,0 


227 '*34 28,5 


i a* 


- 44,57 


+ 0,01 


16 3 19,67 


+i6 24,1 


241 6 19,2 


1- 


-44,57 


16 536,09 


+ 0,01 


16 5 36,10 


-16 24,1 


M' llH 


p i3 


-41,19 


9 5o 9,00 


- 0,01 


9 5o 8,99 


+16 24,4 


Hi 48 37,8 


1' '5 


- 4i,oo 


II 32 5i,i9 


- 0,00 


II 32 5i,i9 
i3 IO 47,78 


4-15 409I 


173 28 27,9 
197 57 36,5 


• «7 


- 40,46 


i3 IO 47*7^ 


+ 0,01 


+i5 39,8 


i8 


- 40,27 


14 046,34 


+ 0,00 


14 046,74 


+i5 5i,o 


210 27 26,1 
264 3 37,8 


33 


- 39,44 


1735 8,89 


- 0,01 


17 55 8,88 


+16 24,6 


34 


- 395^7 


19 24 25,o4 


- 0,01 


19 24 25,o3 


-i5 57,4 


290 5o 28,0 


29 


- 4o,io 


23 21 40,90 


- 0,11 


23 21 40,79 


-i4 57,7 


35o IO 14)2 


£* ^ 


- 39,70 


58 12,96 


- o,i5 


58 12,81 


-i5 57,4 


i4 17 i4;8 


OQ II 


- 375I7 


IO 20 20,32 


- 0,11 

- 0,09 


IO 20 20,21 


+16 21,5 


i55 21 24^7 


12 


- 36,53 


II i3 0,01 


II 12 59,92 


+i5 59,2 


168 3o 58,o 


i3 


- 36900 


12 3 41967 


- 0,06 


12 3 4^961 


+15 4»,7 


181 II 12,9 


li 


- 34,09 


i5 28 21,44 


- 0,0 1 


i5 28 21,43 


+16 18,0 


232 21 39,4 


- 33,2^ 


16 22 32,27 


- 0,01 


16 22 32,26 


+16 26,0 


245 54 29,9 


31 


- 3M3 


19 . 5 i2,5i 


- 0,00 


19 5 i2,5i 


+16 3,9 


286 34 n,6 


33 
38 


20 48 0,80 


- 0,02 


20 48 0,78 


-i5 26,1 


3ii 44 45,6 


- 29,26 


o4i 3,37 


- o,i5 


il 3,24 


-i5 35,8 


IO 12,8 


.. *9 


- 29,24 


i 3i 45,26 


- o,i5 


i 5i 45,11 


-16 9,3 


22 40 7,3 


cg- ^ 


- 28,64 


5 38 4,10 


- o,i3 


5 58 3,97 


-18 19,4 


$4 12 4o,i 


g '4 


- 23,60 


16 3 3i,4i 


+ o,o3 


16 3 3i,44 


+ip 29,2 


241 9 20,8 


S i5 


- 23,3o 


16 58 28,80 


+ o,o3 


16 58 28,83 


+16 3o,9 


25453 43,4 


i8 


- 23,09 


1939 9941 


+ 0,02 


1939 9943 


+i5 53,2 


295 3 i4,6 


>9 


- 22,52 


20 29 17,05 


•♦• 0^01 


2029 17,05 


+i5 34,4 


307 34 5o,i 


so 


- 22,24 


21 17 5i,99 


•#« 0,00 


21 17 5i,99 


+i5 18,4 


319 38 18,3 


31 


- 21,61 


22 4 22,63 


- 0,01 


22 4 22,62 


+i5 7,9 


35 1 20 47»2 


, 


- 21,61 


22 6 27,60 


- 0,01 


22 6 27,59 


-I5 1$ 


55 1 21 46,0 


33 


- 21,59 


22 52 34,52 


- o,o4 


22 52 34,48 


542 53 5 1,9 


33 


- 21,94 


23 38 52,73 


- o,o5 


25 38 52,68 


-i5 11,8 


554 27 58,4 


34 
35 


-21,45 
- 20,69 


26 21,82 

1 16 5,32 


- 0,08 

- 0,09 


26 21,74 

1 16 5,23 


-I5 Iti 


6 19 57,0 

18 45 25,2 


36 


- 20,17 


2 9 3,60 


- 0,11 


2 9 3,49 


-16 29,0 


5i 59 23,4 


29 


- 18,67 


5 II 52,84 


•- 0,09 


5 II 52,75 


-17 58,6 


77 4o 12,6 



7» 



e 

Gioi*ni 


Corre- 
zione 


Tempo 
sidereo 


Corre- 
zione 


Ascens.retta 
del lembo 


Semid. 
della 
Luna 


Ascen. retta 
del centro 




18.33. 


dell' 


deir osser- 


/./ 


della Luna 


sul 


della Luna 






orologio. 


vazione. 


e 


in tempo. 


parallelo 


in arco. 






/ // 


^ n 


!t 


h ' " 


f il 


/ 11 




S? I 


-0 17^49 

-0 14,88 


8 26' 24,72 


- 0,04 


8 a6 24,68 


-17 ao,8 


126 18 49,4 




? II 


1637 6,73 


•4* 0,l3 


1637 6,86 


+16 36,6 


24q 33 19,5 
263 24 27,5 
277 27,1 
290 II 35,4 




3^ 12 


-0 15,07 
-0 i5,o8 


17 32 5i,d3 

18 26 56,42 


+ o,i5 
+ 0,1 3 


17 32 31,76 

18 26 56,fo 


+16 3i,i 
+16 18,9 




14 


-0 i5,26 


19 19 42,i3 


**> o,i3 


19 '9 42,26 


+16 1,5 




i5 


-0 l5,2I 


20 io 29,35 


+ 0,11 


20 IO 29,46 


+i5 42,2 


3o2 53 4,1 




16 


-0 j5,2I 


20 59 23,91 


•f 0,10 


20 5g 24,01 


+l5 25,2 


3i5 16 25,3 




H 


-0 17,70 
-0 18,53 


3 48 46,84 


- 0,08 


3 48 46,76 


-17 25,0 


56 54 16,4 




25 


4 52 3,53 


- 0,08 


4 52 3,45 


-17 46,1 


72 43 5,6 
88 55 20,8 




a6 


-0 18,67 


& 56 5a,86 


- 0,08 


5 56 52,78 


-17 5o,9 




^ ""7 


-0 18,81 


ai 6 4^9 


- 0,08 


7 » 9^62 


-17 59,0 
+i5 17,5 


io4 59 45,3 






-0 5a,95 


'¥ 0,10 


ai 645,49 


3i6 56 39,9 




-0 53,54 


21 53 10,89 


- o,o5 


21 53 10,84 


+i5 7,0 


328 32 49.6 
323 52 53,4 




5 8 


-I 27,21 
-I 28,56 


21 34 20,99 

22 19 48,97 
2 ao 12,54 


- o,o4 


21 34 29,95 


+i5 4,2 




I.? 


4. o,o4 


22 19 49,01 4*14 57,5 


335 12 12,7 
36 5o 5,5 




-I 36,23 


+ 0,04 


2 26 12,58 +16 56,8 




5 i5 


-1 37,00 
-I 38,43 


5 27 20,71 
4 33 16,1 4 


+ o,o4 


3 37 20,751+17 38,6 

4 33 16,19 +18 8,8 


52 7 49.8 




16 


+ o,o5 


6% 37 11,6 




i8q4 
















S? * 

S 5 


-2 9*96 


ai 18 3,69 


+ o,o4 


21 18 3,75, +i5 5,2 


319 46 0,5 




-2 11,60 


22 3 33,09 


+ o,o4 


22 3 33,i3;+i4 53,7 


33i 8 10,6 




g 6 


-2 i3,o3 


22 48 ii,3i 


•I* 0,0 4 


22 48 11,35+14 52,0 


34i 17 42,2 




y 


-2 14,67 
-2 17,95 


23 32 57,52 


•1- 0,04 


23 32 57,56+14 59,1 


ó53 20 22,5 
17 628,4 




9 


I 722,78 


+ o,o4 


I 7 22,82 


+15 46,1 




IO 


-2 20,17 

-2 2I,q3 


i 5gt 25,59 


+ o,o5 


I 59 25,64 


+16 21,6 


3o 7 46,2 




II 


2 56 9,76 


+ o,o5 


2 56 9,81 


+17 4,7 


44 19 3i,9 




12 


-2 23,5o 


3 58 0,43 


+ o,o5 


3 58 0,48 


+17 44,2 
+18 10,8 


59 47 5i,4 




i3 


-2 25,1 4 


5 4 17,27 


+ o,o5 


5 4 17*32 


76 22 3o,6 




^7 


-2 32,20 


9 29 5o,93 
lò 726,64 


+ 0,04 


9 29 5o,97 


•^'7 2,2 


142 10 42,3 




21 


-2 38,90 


+ 0,04 


i3 7 26,68 


-16 7,6 


196 35 32,6 




^M 


-2 44,72 

r-2 4^,37 


16 44 51,69 


+ o,o3 


i5 49 i8,i4 


-16 3l,2 


237 3 0,9 
25o 56 23,3 




25 


1,7 40 13,27 
iS 49 18^11 


•f o,o3 


16 44 54,72 

17 40 i33o 


-16 32,3 




26I-2 47.BÌ 


+ o,o3 


-16 24,7 


264 46 54,8 





/ 
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Si. Ottenute le ascensioni rette del centro della Luna, resta 
a farsene il paragone con quelle delle tavole , onde ottenere 
la media correzione delF epoca in esse adoperata. Ora è 
facUe il vedere che nel valor finale delF epoca corretta che 
risalta dal complesso di tutte le osservazioni la scelta delle 
tavole non ha quasi alcuna influenza , bastando che gli ele- 
menti su cui esse si fondano sieno già prossimi al vero 
dentro un certo limite. In questo coiifronta ho. quindi, potuto 
far uso delle formolo empiriche della lon^tudine della Luna 
sviluppate in funzione del tempo {f)^ e valermi dei luoghi 
lunari che in queste nostre Effemeridi si danno già calcolati 
per mezzodì e per mezzanotte vera di ciascun giorno. In 
questo modo, oltre un notabil risparmio di lavoro, ottenni 
una maggior sicurezza nelle operazioni , giacché, i luoghi 
suddetti essendo calcolati con metodi uniformi, e che por* 
tano seco una continua verificazione , possono ritenersi come 
esentì dagli errori accidentali che é difficile Y evitare , cal-^ 
colando sulle tavole isolatamente ciascuna posiziona* Oltre 
di ciò io aveva il vantaggio di tener sotto gli occhi le ope- 
razioni originali , e di poterle verificare ogni qual volta mi 
sorgeva qualche dubbio sulla loro precisione. Dalle stesse 
Effemeridi ho desunto la riduzione del tempo sidereo in 
tempo vero contato dalF Osservatorio di Milano, e Tobbli- 
quità apparente delF eclittica di cui si è fatto uso nella ri- 
cerca delle ascensioni rette; il rimanente del calcolo è stato 
eseguito coi noti metodi d^ interpolazione. 



(*) Veggenti gli ■▼▼«rtimenti pmUeiii pi votami dello £iF«moridi di Milano per 
fanno x8ia e pel 1821. 
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Oiornì 


Tempo 


Longitudine 


Latitu- 


Paral- 


Ascensione 


Corre- 




vero 


della 


dine 


lasse 


retta 


zione 


1833. 


dell'osser- 


Luna. 


della 


equato- 


calcolata 


delle 




vazione. 




Luna. 


riale. 


deHa Luna. 


tavole. 


g!i8 


4^53 534 


2*12? I 56 


H i ^ 


59 7 


• ' ir'/ 
71 I 54 


* '5 


3 ao 


6 56 20,6 


3 12 3o I 


44 9 


59 IO 


io3 47 36 


- 5 


<=> 31 


7 54 55,5 

8 49 5i^ 


3 27 9 57 


+0 U 34 


So 6 
58 54 


119 22 43 


•" 9 


33 


4 11 44 4 


-o33 39 


i34 3 35 


4* 3 


24 


10 39 45,9 

11 16 33,6 


5 10 39 34 


-^ 56 4 


58 i5 


160 52 58 


■f IO 


35 


5 24 35 5o 


-3 5i 36 


57 45 


173 3o 42 


* 7 


s8 


i3 38 34,6 


7 5 33 27 


^ 3 53 


55 53 


211 18 6 


4- tO 


«9 


14 37 24,7 


7 18 32 37 

8 I 6 20 


-4 54 53 


55 17 
5448 


224 26 41 


* 9 


So 


i5 17 59,7 
16 8 5i,t 


-4 3i 35 


237 56 37 
25i 4o 53 


+ Il 


3i 


8 t3 36 9 


-3 55 36 


5436 


•#• 


^ ' 


17 ii;3 


8 25 55 47 


-3 8 69 


54 i5 


265 27 21 


+ 6 


:? 3 


17 5o 45,4 


9 8 9 57 


-3 i3 59 


54 i4 


279 3 34 


+ 17- 


14 


2 52 57,1 


2 8 4 16 


4.4 7 3 
+3 i5 35 


59 43 


65 34 32 


4< 1 


i5 


3 56 7,7 

4 58 4o,5 


2 23 7 56 


59 38 


82 19 5o 
98 55 38 


- 8 


16 


3 8 4 6 


•f3 7 IO 

+0 53 


59 36 


- 3 


«7 


5 58 17,2 


3 22 48 33 


59 8 


114 47 17 
i56 28 4o 
i8r 14 i3 





30 


8 33 37,3 
IO 4 58,6 


5 5 41 3o 


-3 44 6 


57 53 


- 4 


33 


6 3 i4 59 


-4 33 18 


56 53 


-i 2 


»4 


II 36 38,2 


7 34 


-4 59 40 
-4 54 28 


55 53 


206 5 12 


+.3 


35 


12 26 4'4*6 


7 i3 5 20 


55 33 


219 3 3 


* 7 


g* ' 


17 26 27,2 
15 12 1,0 


9 27 43 29 


-0 18 40 


54 31 


299 5i 35 


•^ 7 


1 l 


IO 10 25 


+0 46 29 


5443 


3i2 14 23 


4- Il 


1- 3 


18 56 4.6 


IO 22 29 57 


+1 5o 24 


55 i3 


324 i4 43 


•!• II 


4 


19 39 24,4 


II 5 17 i4 


+2 5o 18 


55 55 


336 3 55 


•f 19 


5 


20 22 58,6 


11 18 28 i3 


+3 43 59 

+4 52 25 


56 43 


347 56 5o 
i3 5 7 


+ 3o 




21 55 36^3 


16 16 3o 


58 32 


4-23 


4 52 1,0 


4 3 39 3 
4 17 i5 5 


-0 i3 52 


5931 
58 5o 


13453 46 


+ 7 


16 


5 45 22,2 


-1 3o 25 


139 i3 58 


•f 1 


12 


6 34 38,3 


5 I 39 45 


-2 39 27 


58 IO 


i52 33 46 


* 5 


7 20 %o 


5 i5 24 49 


-3 37 20 


57 3o 


i65 IO i5 


- 7 


»9 


« 5 44,7 


5 29 2 35 


-4 21 32 


56 5o 


177 23 5 
189 3o 37 


- 9 


ao 


8 5o 8,2 


6 12 25 20 


-4 5o 3o 


56 14 


- il 


31 


35 II,-? 


6 25 34 57 


-5 3 3o 


55 46 


201 48 20 


- 3 


33 |io ai 403 


7 8 32 59 


-5 35 


55 16 


214 27 33 


* 9 
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Tempo 


Longitudine 


Latitu- 


Paral- 


Ascensione 


Corre- 






vero 


della 


dine 


lasse 


retta 


zione 




i823. 


dcU^ osser- 


Luiia. 


deUa 


equato- 


calcolata 


deUe 






vazione. 




Luna. 


riale. 


della Luna. 


tavole. 




^^5 


119 57,6 


t 1 il 

7 21 20 28 

8 3 58 8 


1 lì 
-4 42 53 


54' 5:1' 


. o_t lì 

227 34 29 




ff 



SS ^* 


li 59 544 


-4 IO 47 


54 3i 


241 6 18 


••« 


I 




%'H 


12 2 10,6 


8 3 59 16 


-4 IO 44 


54 3i 


241 7 32 


4- 


ò 




Oi3 


4 26 3,3 


4 26 25 27 


-2 27 37 


5915 


147 48 44 
173 28 26 


- 


6 




B*i5 


6 n,o 


5 24 46 


-4 20 40 


57 28 
é 58 


+ 


I 




7 


7 29 33,3 


6 21 55 IO 


-5 IO 17 


197 ^7 42 


— 


5 




i8 


8 i5 14,6 


7 4 33 5i 

8 24 40 3 


-5 IO 29 
-2 52 3 


55 21 


210 27 27 


- 


I 


22 


Il 32 24,9 


54 2 


264 5 41 


— 


3 




24 


i3 i3 4,9 
16 48 58,3 


9 ^9 8 7 


-0 47 3i 
+4 i3 36 


53 57 


290 5o 25 


+ 


3 




29 


Il 21 6 32 


55 42 


35o 10 9 


•♦■ 


6 




5* ^. 


18 16 58,3 


17 4i 5i 


+5 II 19 


57 20 


i4 17 i4 


+ 


1 




<w n 


5 34,7 


5 4 40 26 


-3 II 


59 06 


i55 21 46 


— 


21 




12 


3 49 i>4 


5 19 16 5o 

6 5 23 52 

7 25 53 45 

8 8 22 I 


-4 8 47 


58 4o 


168 5i 5 


- 


7 


i5 

1^ 


4 35 3o,9 

7 45 26,9 

8 34 27,7 


-4 49 21 
-4 40 18 


57 43 
5444 


181 II Q 

232 21 33 




4 
6 




-4 I 27 


54 21 


245 54 49 


- 


'9 




21 


II 3 4i,2 


9 '^ 7 47 
IO 9 36 8 


-I 942 


53 58 


286 33 5^ + 


i4 




23 


12 38 15,^ 


4-I 5 18 


54 i3 
56 23 


3ii 44 40 4. 


\ 


28 


16 IO 58,7 


i3 4 18 


+5 '7 4o 


IO IO 


+■ 


5 




^^9 


16 57 37,2 


26 34 37 


•♦•5 17 i5 


57 12 


22 4o 12 


- 


4 




c^^^ 


20 47 44,^ 


2 24 48 21 


+2 52 48 


60 19 


84 12 52 


-" 


12 




g i4 


6 29 39,4 

7 20 43,3 


8 4 I 34 


-4 i4 II 


54 47 


241 9 18 
254 53 44 


•^ 


ò 




i5 


8 16 27 22 


-3 27 57 


5422 


- 


I 




18 


9 49 47»7 


9 23 8 22 


-0 24 54 


54 6 
54 16 


295 3 17 


— 


2 




«9 


IO 36 • 5,0 


IO 5 23 3« 


40 42 20 


507 54 42 




8 


20 


II 20 3o,5 


IO 17 45 24 


-hi 48 2 


54 53 


5i9 58 14 


•I* 


4 




21 


12 3 32,1 


II 16 9 


+2 49 i5 


54 53 


53i 20 41 


+ 


6 




21 


12 5 36,9 


II 17 i3 


+2 49 18 


54 53 


53i 21 4o 


+ 


6 




22 


12 47 ^^^^ 


r' 
II 12 09 l 


+3 42 54 


55 17 


342 53 54 


- 


2 




23 


i3 3o 25,8 


II 25 53 25 


+4 26 I 


5544 


554 28 5 


— 


6 




. 24 


14 i4 7^3 
i5 3,4 


0915© 


+4 55 57 
+5 IO 28 


56 i5 


6 20 I 


« 


4 




.25 


22 25 3i 


56 48 


18 45 19 


4* 


4 




26 


i5 49 i49i 


1 6 5 5o 


+5 7 46 


57 24 


3i 59 36 


- 


i3 




.'29 


18 40 36,2 


2 18 56 i3 


+3 12 57 


59 II 


77 .40 i3 
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Giorni 


Tempo 


Longitudine 


Latitu- . 


Paral- 


Ascensione 


Corre- 




vero 


della 


dine 


lasse 


retta 


zione 


i8a3* 


dell* osser- 


Luna. 


deUa 


eq[uato- 


calcolata 


delle 




vazione. 




Luna. 


fiale. 


della Luna. 


tavole. 


S ' 


^ j tt 

21 45 48,7 

5 20 5x3 


4 4 8 22 


V37' 4'8 


60 19 


1 II 
126 18 49 


Il 



S la 

3 '3 


8 II 38 6 


-3 37 32 
-2 45 i5 


5452 


240 33 34 
263 24 38 


- i4 


6 12 33,0 


8 24 4 38 


54 a7 


- IO 


7 3 14,5 


9 6 21 


-I 46 


54 14 


277 3i 


- 4 


"i4 


7 52 17,3 

8 39 22,1 


9 18 32 48 


-0 42 19 
40 à3 16 


54 II 


290 II 4o 


- 4 


i5 


IO 45 29 


54 17 


3o2 55 e 


- 2 


i6 


24 34,6 


IO i3 4 4 


+1 28 9 


54 32 


3i5 6 21 


+ 4 


a4 


iS 44 i%8 


2 3 IO 


+4 9 52 


58 18 


56 54 10 


+ 6 


a5 


i6 43 48,5 


2 i4 27 56 


*3 18 53 


58 41 


72 43 
88 55 9 


1. 6 


a6 


17 44 52,5 

18 45 24,0 


2 29 I 3i 


+2 i4 3i 


59 > 


+ 12 


27 


3 i3 4i 57 


+1 48 


59 16 


104 59 4o 


+ 5 


in 


6 6 26,8 


ip.x5 6 47 


+2 6 19 


54 22 


3 16 56 36 


+ 4 


6 48 42,3 


IO 27 24 20 


+3 2 5i 


54 43 


328 32 48 


•♦• I 


O 8 


4 36 5,7 

5 16 55,5 


IO 22 28 29 


+2 53 24 


54 i4 


323 52 32 


+ 2 


u 


II 4 43 21 


■k3 45 2 


5434 


335 12 6 


+ 7 


9 53,2 


I IO 52 16 


+4 5i 27 


58 32 


36 5o 6 





T"^- 


9 5? 5,5 
IO 58 23,9 


I 25 33 37 


4>4 13 II 


60 i3 


52 7 5o 





^ i6 


2 IO 43 12 


+3 i4 i5 


68 37 8 


* 4 


1824 














? * 


2 20 3i,8 


10 18 9 5 

11 18 57 


+2 37 IO 


53 57 

54 8 


319.46 4 


- 4 


§' ^ 


3 41 36^,8 


+3 3i 57 


33i 8 i4 


- 4 


1. 6 


II 12 34 3i 


+4 17 3o 


54 29 


342 17 46 


- 3 


^ 7 


4 21 52,5 


II 25 29 


+Ì 5i 40 


54 56 


353 29 23 





9 

IO 


5 47 ^7'7 


20 44 4 


+5 17 59 


56 20 


17 6 23 


+ 5 


6 34 5o,5 


I 4 12 IX 


+5 6 35 


57 i4 


3o 7 55 


Zi 


II 


7 ^7 4,4 

8 24 24,5 


I 18 IO 24 


+437 I 


58 i5 


44 19 37 
59 48 6 


12 


2 2 41 8 


+3 49 


59 16 


- a 


i3 


9 26 10,8 


2 17 43 36 


+2 43 5o 


60 II 


76 22 49 
142 io 48 


- 18 


«7 


i3 33 48,8 


4 20 4i 44 


-2 48 53 


61 9 


- 6 


21 


16 55 49,6 


6 20 II 14 


-5 17 14 


57 44 


196 35 4i 


- 9 


H 


19 22 58,6 


8 8 47 


-5 57 43 
-3 5 5o 


55 22 


237 3 2 


- I 


25 


20 i3 52,6 


8 12 49 »7 


5440 


25o 56 24 


- I 


26 21 4 55,7 


8 25 17 IO 


-2 5 55 5424 


264 46 5o 


+ 5 
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5a. La somma delle correzioni positive dette tavole è 
di 341", quella delle oorresdòni negative di 376'', e quindi 
il medio di tntte 1 ossia la corresione delF epoca adoperata 
nelle Effemeridi pel 1834, é di -4-o^66, Nel calcolo delle 
nostre Efifeilàerìdi dopo Tanno 181 3 si era adottata la for» 
mola, del sig. Laplace che abbiamo riferita al n.^ 12, e giusta 
la quale la longitudine media della Luna pel dì iJ^ gen-* 
na)o deir anno 18^4 a mez2sanotte media a Parigi risulta 
di 9' 3^ no' 33^17; sarà dunque T epoca dedòtta dalle os« 
•ervazioni ed affetta dalT equazione secolare 
di 9' 3*^ ao' 33^17 ^ o",66 = 9* 3* 20' 33",83. 

53. L^ epoca trovata si appoggia alle recenti determina-* 
«ioni delle ascensioni rette delle stelle date dal sig. Bessel, le 
quali differiscono alquanto, siccome è noto, da quelle che 
si deducono dal catalogo del P. Piazzi. Per poter eliminare 
dal calcolo dei moti lunari le piccole incertezze sulla posi-^ 
zione degli equinozj sarebbe a desiderarsi che gli Astronomi 
che si sono occupati nello stabilire le longitudini me(£e 
della Luna, avessero fatto conoscere le posizioni immediate 
delle stelle fondamentali di cui hanno fatto uso nei loro 
calcoli: con questi dati sarebbe facile il risalire dal moto 
medio tropico al moto siderale della Luna per mettere in 
maggior evidenza le ineguaglianze proprie di quest^ ultimo. 

54. Un qualche indizio dei fondamenti sui quali sono state 
calcaiate le epoche di cui abbiamo fatto uso nei numeri 16, 
17, 18 e 19 si può ricavare da quanto accenna il signor 
Laplace nella memoria da noi più volte citata ( Cormaissance 
des temspour Fannie i8i5, pag. ai8). Les pi^ithns, die' egli, 
et les mom^emens des itoUes , auxqueUet la Lune a été com^ 
parie dans ces observations ( in quelle degli anni i685 e 

1691 ), sont déduits des catalogues de Maskeline et de Piazzi 
( probabilmente si deve intendere il primo de' due catalogbi 
deUe stelle fondamentali di Maskeline per Y anno 1770 « 
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ed il secondo de' diie cataloghi di Piazzi per V anno *i8oo); 

ainsi^ quand il restcdt encore quelque légere incertitude sur la 
précession des équinoxès^ -elle ne péut inftuer sur le moyeri 
mouaement de la Lune et siir lei anomalies qu'il présente» Per 
render dunque V epoca del 18^4, .che abbiamo nuovamente 
determinata, comparabile alle precedenti^ converrebbe sosti- 
tuire alle posizioni delle stelle date da Bessel quelle che 
risaltano dai due suddetti cataloghi pel 1770 e pel 1800, 
computando tutt^ insieme il moto generale di precessione ed 
il moto proprio di dascmia stella* 

55. Nel caso nostro basterà istituire queista ricerca rispetlo 
soltanto alle dodici stelle principali delle quali ci aiaino 
serviti nel ridurre le osservaeioni dfclla Luna. Le loro po- 
sizioni secondo i diversi cataloghi sono: 





Ascension retta 




Coeffi- 




secondo i cataloghi 


Variaz. 

• 


ciente 




di 


3o anni 


del quadr. 
del tempo 


Maskeline 


^ Piazzi 




nel 1770. 


nel 1800. 




= 9. 


Mdebar. 


65 41 10,5 
74 55 5i,4 


66 6 So,4 


25 39,9 


•40,00092 


Capra. 


7529 0,9 


33 9,5 


-K),OOI2Ó 


RigeL 


75 Sa 20,8 


76 i3 57,4 


21 36,6 


•^o,ooo37 


Ipirìo» 


98 45 11,2 


99 4 59,2 


19 48,0 


+0,00010 


jProc* 


IH 48 45,0 


112 12 2r^7 


23 36,7 


-0^00029 


Regolo. 


149 I 28,3 


J49 25 33,4 


24 5,1 


-0,00075 


Spiea. 


198 i6 3o,9 


198 40 6,3 


23 35,4 


4K>,ooo83 


àrturo. 


2n 17 38,4 


: 211 38 6,6 


20 28,2 


HO, 0000 1 


À^ntares. 


343 5o 5,8 


244 17 32,2 


27 26,4 


+0,00 r 16 


Vega. 


277 17 I5i4 


277 32 29,4 


i5 14,0 


•fO,oooi4 


Mtair. 


2194 $3 a2,6 


295 i5 20,5 


21 57,9 


-0,06009 


Mazkab. 


343 ig 46,5 


343 42 5,4 


2af 18,9 


^00040 
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Sia -^ =p il moto annuo di precessione di ciascuna stella 
corrispondente alF epoca del 1800 , m i\ suo moto proprio 
annuo , ^ '-77 s= 9 il coefficiente del termine della preces- 
sione proporzionale al quadrato del tempo , la variazione V 
che risulta dai due cataloghi dalF anno 1770 al 1800 sarà 
F'=3o(p-f-m) — 9009, e la variazione T' dal 1800 al 1824 

Q 

F^=a4(/>-i-m) -1-5765= — V'^m^Oq. Il valore di q dato 

nella tavoletta precedente è stato calcolato col sussidio delle 
tavole che ho pubblicate nelF appendice a queste EEFeme- 
ridi per Y anno i8ao. 

56. D^ altra parte il catalogo di Bessel somministra le 
seguenti ascensioni rette delle medesime stelle pel 18 15 
espresse in tempo , unitamente alle rispettive variazioni annue 
ed agli aumenti secolari di queste variazioni: 





Ascensioni rette 


Variazione 


Aumento 
della variaz. 




nel i8i5. 


annua. 


annua 
in un secolo. 


Aldebaran. 


4 ^5 18,992 


3,4290 


.-*- 0,0108 


Capra. 


5 3 a,38o 


4,4» 19 


-4- 0,0 185 


5?6^1- 


5 5 39,040 


2,8780 


-H 0,0043 


Sino. 


6 36 59,561 


2,6433 


->- 0,0004 


Procione. 


7 29 36,720 


3,1478 


— 0,0043 


Begolo. 


9 58 30,481 


3,2057 


— 0,0102 1 


Spica. 


i3 i5 27,657 


3,1446 


-•- o,oiri 


Arturo* 


14 7 13,627' 


2,7329 


-4- 0,0012 


Antares. 


16 18 5,o3o 


3,6621 


-H 0,0167 


Vaga. 


18 3o 40,588 


2,o3o7 


-H 0,0016 


Altair. 


19 41 45,398 


2,9295 


— o,ooi5 


Markab. 


22 55 33,276 


2,9825 


-H o,oo52 K 
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57* Calcolando ora sui dae sistemi dei nao^erì precedeati 

le ascensioni rette delle stelle in arco - pel pridcipiò del- 

Fanno 1824^ avremo 



" • . • 


Ascensione retta 






: pel 1.°'' gennajo i&a4 


Difife- 
renza. 


dai cataloghi 


dal catalogo 


■ 


del 1770 e 1800 


del i8i5. 


1 • • . « . 


Aldebaran. 


66 37 a3,5 


66'' 27 27,8 


^ù 


Capra. 


75 55 34,1 


75 55 3 1,4 


-^ 3,7 , . 


Rigai. 


76 3i i5,a 


76 3 1 14,2 


-t- 1,0 


Sirio. 


99 ^^ 49.7 


99 20 5o,3 


- 0,6 


Procione. 


na 3i 18,7 


112 3i 17,7 


-*• 1,0 


Regolo. 


149 44 48,5 


149 44 49,9 


— 1,4 


Spica. 


199 58 59,7 


199 58 59,4 


H- 0,3 


Arturo. 


aii 54 29,2 


211 54 33,4 


— 4,a 


Antares. 


^44 39 3o,8 


244 39 29,9 


->- 0,9 


■Vega. 


277 44 40,8 


277 44 43,0 


— a,a 


Altair. 


295 32 54,7 


295 32 56,4 


— ',7 


Markab. 


343 59 57,0 


344 1,8 


-4,8 
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58. La differenza fra questi . due computi è dunque per 
un medio N^i i^'^ii, o più precisamente di o'',92 se si abbia 
riguardo al numero delle volte che ciascuna stélla è stata 
adoperata nel calcolo dei luoghi della Luna. Quindi è chiaro 
che se in questo calcolo in luogo delle posizioni di Bessel 
si fosse fatto uso di quelle risultanti dal confronto dei cata- 
loghi di Maskeline e Piazzi, sì sarebbe trovata T epoca lu- 
nare pel 1824 = 9' 23** 20' 33^83 — 0^92 = 9" 23* 20' 32^9. 
Ora le tavole del Bureau delle longitudini di Francia danno 
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^pest* epoca; posta dà parte V cqnawone eàÈfmeà a lungo 
fenoài^ di. 9* 3^ ac/ 33'^6; aaxà. dmujae la oorrmone di 
qaeste nltiiiie tavole, ossia il valore di r s= — o^Z» quale 
lo abbiamo sapposto al n»^ i8. 

69. Con questo nostro scritto crediamo d* avere provato, 
1.^ che senza far violenza alle più esatte osservazioni fatte 
nel corso di 140 anni non ti paò escladere dalle tavole 
lanari nna ineguaglianza a lungo periodo diversa daireqna-- 
zione secolare proveniente dalla variazione delF eccentricità 
deli* orbita terrestre; a*^ che le osservazioni medesime non 
sono ancora sufficienti a determinare il periodo e la forma 
d* una tale ineguaglianza , ma possono solo indicare quale 
fra le molte, delle quali la teoria ha mostrata la possibilità, 
debba ritenersi come la più probabile. 



NUOVI SEGNAU A POLVERE 
DATI SUL CIMONE 

VZR YI^^IFIGAR LE DIFFERENZE DB^ BUERIDIAMI 
DI ALCUNI OSSERVATORI. 



JTbr le ragioni e circostanze altra volta dichiarate (Ef- 
femeridi 1823, pag. 27 e seg. dell^app. ) non si ebbero dai 
aegnali , accesi nel maggio 1822 sul Gimone , que^ perfetti 
accordi e risultamenti che se . ne attendevano per fissar la 
differenza di longitudine di alcuni dei luoghi d^ osservazione • 
Inoltre non essendo rinscito di vedere i detti fuochi da Milano^ 
mancp il primario scopo deir operazione , che era di con- 
giungere immediatamente gli Osservatorj di Milano e di Fi- 
renze. Animatoci chiarissimo padre Inghirami , astronomo di 
Firenze, dall'importanza ditale scopo , dalla brama di con- 
seguirlo e dalla lusinga di togliere i piccoli dubbj che tuttavia 
restavano, s' ifopegnò nello scorso anno 1828 di far egli me- 
desimo ripetere V accensione dì segnali istantanei sul Gimone, 
e disposte air uopo le cose, mandò avviso agli Astronomi di 
Milano^ Bologna e Modena, onde si tenessero pronti alle 
osservazioni. Fu stabilito che i segnali sarebbero dati nelle 
prime tre sere di bel tempo e di atmosfera favorevole dal 
26 agosto al 6 settembre inclusivamente, e fu indicata Fora 
4y. Eff. 1825. II 
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de' eegtiali stéssi e del fuoco d^ avvertìniento che doyeà prè-- 
cederli ogni sera. La stagione prescelta è di fatto opportuna 
per ascendere e trattenersi senza pericolo nella sommità del 
Cimone, ove suol imperversare un Serissimo vento di tra- 
montana ^ ed era pure a sperarsi che V atmosfera in quei 
giorni sarebbe stata abbastanza ptii'à 6 serena per V oggetto 
di osservar i fuochi dai punti più lontani. 

L^ egregio signor dottore Domenico Briigiom, medico del 
comune di Fiumalbo, s** incaricò delle operazioni sul Cimone, 
e vi si accinse dopo averne ricevute le istruzioni in propo- 
sito dal lodato padre Inghirami. Nella prima sera a6 agosto 
sembrò air operatore che convenisse avventurar i segnali, 
siccome fece ; poiché sebbene da principio una rara nebbia 
cingesse alF intorno V orizzonte , questa però dileguossi al- 
l' imbrunir della sera^ e di più Tarìa si mantenne quietis- 
sima. Nel secondo giorno ^, declinato il sóle, p^r testi- 
monianza deir operatore medesimo, k> dttffo dell' alttiosfera 
si mostrava assai contturio, una smùìè béblikl ìmeétìyB il 
tHonte , €;offiarà lassù vetito freddo e gÀgìiàtòà , A tedetaiiò 
spessi lampi ve^o il noità < ti §oio iimM^ltMù éhìAA V òe^i^ 
dente e il met/tó^ottio; flou ostaisfè queste BfàVórcftoU ck^ 
costànste^ égli giudicò conveniente di àvVéututaré anche 
quella Seta V operazione. Per ultimò U tmé^ep^tùte sera a8 
venne giudicata dal signor Brilgìonì f«t<il*etdHés)Mà , poiché 
al traitìontar del sole poteadsi sódrgéfef di cdìa^sù ad òcchio 
nudo Firenze e Modena , e perfino la gratf c^aiena dèlio Alpi 
al di là di Milane; id conseguenza nòti A dubitò di accendere 
la terza serie di segtidli., 

~ À Milano si praticaròiìo tfftte le àiìigetite t ì pòssibiH 
niezzi onde non mancaisse pét la Secòtida Volta la desìdertita 
òsservaziònre ; ma sventuràtanièote riuscì Vàfta ogiti cura. 
Come avvietie quasi sempte allorché nella stagione estfva 
dura per molti giorni il tempo sereno ed asciutto , una densa 
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fascia di polvere e di vapori cingeva ^ massime verso sera, 
r orizzonte, e toglieva o diminuiva di troppo la lace dei 
segnali a faoco^ che appena sarebbe stato sperabile di poter 
distinguere, ad una distanza di quasi centomila tese, con 
un orizzonte perfettamente puro. La stessa difficoltà s' ebbe 
a Modena ne^ primi due giorni de^ segnali , nei quali neppur 
fu possibile vedere da quella città i vicini colli, non che 
il Gimone ; nel terzo però Y osservazione riuscì perfettamen- 
te, e i segnali furono visibili anche ad occhio nudo. Da 
Firenze si poterono osservare i fuochi del a6 e del 28, e 
eia Bologna poi si videro in tutte le tre sere, onde se iC ebbe 
compiuta r osservazione. 

P^sserepiQ ad espprre le osservazioni raccolte e comuni- 
cate per dedurne in fine le differenze de^ meridiani. 

I. 

OSSEKVAZIONI PATTE JL FlB|UN9^. 

Per la determinazione esatta del tempo astronomico air e- 
poca de** segnali fu adoperato dal padre Inghirami lo stro- 
mento dei passaggi che trovasi neir L R. Museo di fisica , 
e si osservarono da lui i passaggi al merì4iano della stella 
4Xf Ercolf , riferendone gU istanti ad un pendolo di Kendall 
prossimamente regolato sul tempo medio. $i Qttenpe così il 
prospetto s^^uente; 



w= 



^?m 



8^ 



GÌQnki 



^^5 
?9 



P^s»ggi 

osservali 

^ OL Ercole. 



Passaggi 

ridotti 

in tempo 

sidereo. 



eS-ì 5,48 
6 48 Q3,54 
64439,78 



17 4 52,5 1 
17 5 5,6i5 

17518,79 



AseensioBe 

retta ' 1 

apparente * 

di a Ercole. 



17 6 37,95 
17637,91 
i7 6 57,0a 
17637,88 

17 ^h^m 



fi^aaione di Kesdall 



ip tempo 
sideveoi 



I n 
I 45,42 
-^ I 32,36 



ift tempo 
m^d\o. 



— I 45, r3 

r- I 52,10 

r- I i8,S9 



Varia- 
zione 
diurna. 



U 
i3,o3 

l3,I2 

12,96 
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V andamento delF orologio fa^ come si vede, assai nniforme ; 

e non è poi a dubitare che un osservatore cosi distinto ed 

esercitato qual è il professore Inghirami nulla. abbia ommesso 

per assicurarsi della posizion dello stromento e della precisa 

indicazione del tempo. Riguardo ai segnali ne venne fatta 

r osservazione allo stesso I. R. Museo di fisica, e se ne 

presero i tempi sopra un cronometro di Berthoudy che batte 

j5o pulsazioni per ogni minuto primo, ciascuna delle quali 

vale per conseguenza o",4. Gli accordi fra l'orologio a pen« 

dolo e il cronometro risultarono come segue : 



L- ■ 

Giorni 


Kendall. 


Berthoud. 


DiflFe- 
renza. 


. Equazione . 

di di Ber* 
Rendali, thoud. 


Variaz. 
diurna 
di Ber- 
thoud. 


> ne 

S ^7 
5 28 

Il ^^9 


6440 
6 41 
6 36o 
6 32 


6^ lo's 
6 41 5i,o 
6 36 3o,o 
6 3a 11,6 


•h I 10,8 

-h 5i,o 
4. 3i,o 
-♦• 11,6 


' 0" 

- I 32,10 

- I 18,89 

- 52,81 


2i",3o 

27,89 

34.77 
41,21 


6,59 

6,88 
6,44 



Pair immediata osservazione e coi riferiti elementi di ridu- 
zione si ebbero gl'istanti de^ segnali. 





a6 


Agosto j 




a8 


Agosto 1 


^ 


Tempo 
di 


Equa- 


Tempo 


1 


Tempo 

di 


Equa- 


Tempo 


a» 
co 


Berthoiid. 


zione. 


medio. 




Berthoud. 


zione. 


medio. 




k 9 tt 


n 


^ 1 n 


«' ' .ff 


^ tt 


^ f tt 


I 




• • • 




i 


8 14 53,0 


35,a3 


8 i5 a8,a3 


a 


8 20 Sa,A 


a 1,72 


8 ai i3,9a 


a 


8 19 5a,8 


35,a5 


8 ao a8,o5 


3 


8 26 5o,8 


a 1,74 


8 a6 ia,b4 


3 


8 a5 7,0 


35,27 


8 a5 43,27 


4 


8 '3o 49,a 


21,76 


8 3i 10,96 


4 


8 3o i5,6 


35,a9 


8 3o 50,89 


5 


8 35 5a,6 


21,78 


8 36 14,38 


5 


8 35 9,0 


35,3 1 


8 35 44,31 


6 


8 40 So,8 


ai,8o 


8 41 ia,6o 


6 


8 40 11,6 


35,33 


8 40 46,93 


7 


8 45 i3,o 


aa,8a 


8 45 3],8a 


7 


8 45 a7,4 


35,35 


8 46 a,75 


8 


8 5i 34,0 


ai,B4 


8 5l 55,84 


8 


8 5o a7,o 


35,37 


8 5i 2,37 


9 


8 56 44,0 


ai,86 


8 57 5,86 


9 


8 55 4a,a 


35,39 


8 56 17,59 


IO 


9 I 46,0 


ai,88 


9 a 7.86 


IO 


9 4a,a 


35,41 


9 I '7»6iJ 
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IL 



OsSXltrAZXOKX FATTX ▲ BoLOOKA. 

Si trasportò anche questa volta il sig. professore Catnregli 
al casino della Croce coperta avendo p|reso con sé alcuni 
caiuiocchiali e il pendolo di Gandolfi a verga semplice. Il 
metodo per accordar quest^ orologio con quello di Grahams 
esistente nella Specola e regolato collo stromento de^ pas- 
sag^ fu parimente quello di alcuni segnali a polvere dati 
dair Osservatorio alquanto prima e dopo i fuochi del Gi- 
mone. L^ aggiunto signor Moratti rimasto nella Specola vi 
osservava ogni giorno i passaggi meridiani del Sole, e con 
tal mezzo, e coi passaggi pure osservati delle principali 
stelle , e coli' ispezione di una mira meridiana si accertò 
della invariata posizione dello stromento , e quindi ancora 
del preciso tempo astronomico determinato. Dalle osserva- 
zioni del Sole si ottenne 



Giorni. 


Mezzodì 

osservato 

in tempo 

di Grahams. 


Mezzodì 

medio 

a Grahams. 


Variazione 

diurna 
di Grahams. 


Agosto 25 
26 

II 
3? 


b i li 
I 22,84 

1 5,73 

47,96 

29,70 

11,19 

23 59 52,43 


23 59 19^04 
23 59 18,73 
23 59 17,56 
23 59 i6,3o 
23 59 15,09 
23 59 13,93 


» 

u 

— 0,91 

-1,17 

— 1,26 

— 1,21 

— i,i6 



Gli accordi presi fra i due pendoli di Grahams e di 
Gandolfi , assumendo i rispettivi medj per ciascuna serie dei 
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piccioli segnali a polvere dati dalla Specola, furono i se- 
guenti : 

x8a3 26 Agosto. 

1.* Serie a.* Serie 

Grahams = f 84' i",34 = 9^^ 84' i",26 
Gandolfi = 7 ^9 Sa ,6a = 9 29 86,76 



17 Agosto. 
[/ Serie 



d.^ Serie 



Graliams == 7^ 84' 0^,98 = 9'* 84' i^6a 
^ Gandolfi =7 80 a8 ,70 = 9 So aS ,40 

a8 Agosto^ 

I.* Serie a/ Serie 

Grahams = 7'» 84' i",io = 9^ 84' i",ao . 
Gandolfi = 7 81 14,68 = 9 81 18,98 

In assenza dell'allievo signor Geschi ebbe il signor preiès-* 
sore Catnregli a compagna nelle osservazioni la propria mo- 
glie, e notò con essa i tempi dei segnali del Cimone: ec- 
cose gl'istanti originali e ridotti: 



26 Agosto 



Tempo 



Tempo 
medio» 



3 8 11 !iS,8 8 i6 37,56 
48 iS ^4,o'8 Zi 5:?^9 

5 8 5i ^7,5'S 36 55,11 

6 8 56 a6,5 8 4t 54,54 
7|8 41 48,^'S m 56,o6 
M 47 9.8,S52 17,48 
98 52 19,81857 27,51 

ioiS S7 a^j^jg a 29,63 



27 Agosto 



Tempo 
Gandolfi. 



S i4 44,S 
8 TQ 5ci,5 
8 aS 7,2 
8 5o 8,0 
5|8 35 2B^B 
6 S 4f> 2Q,8 
;,8 45 4^,0 
S|8 5o 45,2 
98 55 48,5 
10)9 04953' 



Tempo 
medio. 



8 tg 5,43 
8 24 8,76 
8 29 25,4Q- 
8 34 26,0 
8 59 45,46 
8 44 47,60 
8 5o 0^65 

8 55 2,67 

9 o 5,80 
9 5 6,53 



28 Agosto 



Tempo 
GaDdoÌ0< 



Tempo 
medio. 



8 12 30,8 8 i5 49,89 

2j8 17 20,8 8 20 49j72 

3,8 32 55,3 8 26 4jo4 

4^8 27 44,o|S5i 12,57 

5 8 52 37,0'S 56 5,40, 

6 8 57 4o,2]a 4t 8,4^ 
7:8 ^-2 56,3 8 46 24,55 
8,8 47 56,28 5t 24,o4 
9^8 55 12,0 8 56 5g,2<y^ 

loÌB BS ij,8;9 I 59,30^, 



«? 



in. 



OsSBRVAZf Om FATTI A MÓDAMA. 



Non essendosi ancora eretta in Modena la Specola divi- 
sata , benché di recente siasi fatto acquisto colà di nn ma- 
gnifico circolo meridiano di Reichenbach^ il sig. professore 
Bianchi si accinse air osservazione de^ segnali usando per 
la determinazione del tempo sulF orolo^o di Grindel i me- 
todi in altra simile circostanza da lui esperimentati. La con- 
tinuata seretiità deir atmosfera gli permise questa volta di 
istituire un maggior numero di osservazioni e di confraati. 

Primieramente le occultazioni di alcune stette dietro la 
Ghirlandìna ^ ossetvate sempre dallo stesso pubta della sua 
easa, gli somministrarono un fàoile mezzo di ncouoseere 
air epoca de^ segnali il diurno andamento dei ricordato aio* 
logio rispetto al tempo sidereo* Egli ha comunicate fra le 
altre le iseguenti : 



Giorni. 


Immersioni 
di a, Vergine. 


Immersioni 


Emersioni 
di ^ tibra» 


Immersioni 
di Stella 
anonima. 


1 *7 

S a8 

a9 

So 


i8 aS 0,5 

i8 aà 48,8 
18 aa Ì6,o 
18 a a a 3,0 
18 aa 11,0 


k i ti 

ao II 8,a 
ao IO 55,6 


Il / // 
ao II Ti,o 

ao io 58,8 

• • • • 4 • • 


k / // 
• ••••• 

aa 7 5,5 

aa 6 5a,8 


ao IO 3o,8 


ao IO 53,8 






■ 



Dai queste» prendendo un médio^ si ha il diurno ritardo 
sidereo deir orologio pel giorno a8 agosto = 12^75* 

Riguardo poscia alla quantità del tempo assoluto pet un 
istante determuato eominciò il signóÈ Sianehi dall' oaservare 
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in parecchi ^orni le altezze icotrispondenti del Sole, facendo 
uso a tal ''iiopo del qoadrantino mobile di Bird che egli 
tiene presso di. sé. Kiascirotia i mezzodì osservati e corretti 
dair equazione delle altezze 



dèi giorno 22 'Agosto i. '. 


aic-^ 


56' 53",^ 


aS detto ■. . . 


• II 


7 ao ,5 


a8 detto . . . 


• li 


17 4a,a 


3f detto. . • 


• II 


28 a ,6 


'3 Settembre. 


* . II 


38 19,7 



Con tatto che iLnnmero delle altezze osservate fosse o^ 
giorno con»derabile e si accordassero discretamente fra loro 
i parziali risnltamenti delle medesime sparve nnlladimeno 
che attesa la piccolezza e imperfezione dello stromento 
affidar non si ; dovesse V elemento più importante alle sole 
^ferite quantità del mezzodì ; quindi si volse Y osservatore 
ai noti metodi per le correzioni, e prescelse come il più 
idoneo quello delle stelle che arrivano in diversi tempi ad 
nn^ altezza ' comune. Le Osservazioni e i calcoli in proposito 
da lui fatti sono i seguenti: 

Notte del a8 agosto i8a3. 



Nome 
delle Stelle. 



9 Dragone. 
fi Dragone, 
a Lira. 

fi Cigno prcc. 
y Cigno, 
a Cigno. 



Istanti 

deUa 

comune 

altezza 

all^orologio. 



• t fi 
23 I 35,5 
23 35 57,2 
23 5q 28,2 

17 22,8 

1 47 38,3 

2 21 48,3 



Ascensione 

retta . 

appai*ente* 



Declinazione 
. boreale 
apparente. 



Angoli orar) 
occidentali* 



IO 2^1 òy^oò 

17 26 27,68 

18 3o 5^44 
ig 23 58,i5 
20 i5 55,44 
20 35 37,07 



61 5^ 5',98 
52 26 21,60 

38 37 40,79 
27 35 55,40 

39 42 0,62 
44 39 37,3^ 



se 46 

79 9 
6S Si 
60 i3 

69 42 

70 23 



19,50 

9»90 
ipo 

2,a5 
47»4o 
37,45 



Gli angoli orarj fapono calcolati supposta = *i- 5a' 59^';4 
r equazione siderea dcir orologio per Y istante del mezzodì 
a8 agosto, e assumendo il diurno ritardo 12", 75. Pertanto 
dalla solita equazione (V. app. airEffem. iS^S, pag. 47) si ha 

sin a =9^4^ 0,6388719 — ^,3343676 • X 
o,638688a — 0,4269478 . x 
0,6387745 — 0,5179818 • X 
0,6387366 — 0,5472133 . X 
0,6386799 — 0,5184281 . X 
0,6387801 — 0,4849074 . X 

e maneggiando queste equazioni col metodo de' minimi qua- 
drati, risultano \è due 

sin a -»- 0,4706827 . X —- 0,6887469 = o 
sin a -f- o,48i5o52 . x — 0,68874x0 == o 

dalle quali viene a: = — 7">46 di tempo; in conseguenza 
r equazione siderea corretta delF orologio pel mezzodì 28 
si porrà =: -h 53' 6'',9 , ossia il mezzodì vero in tempo del- 
r orologio a 11'' 17' 49",7. 

Sera del 3o agosto i823. 



1 Nome 


Istanti 
della 


Ascensione 


Declinazione 


Angoli orai j 




comune 


retta 


boreale 




d^Ue Stelle. 


altezza 






occidentali. 




all'*orologio. 


apparente. 


apparente. 




^ Orsa magg. 


20 37 4^,'8 


12 637,77 


58* o'45,'85 


ii4 39 16,80 


s Boote. 


20 49 16,3 


1437 17,71 
142458,47 


27 49 ^5,47 


79 5i 56,70 


y Boote. 


ai 19 16,0 


39 5 9,72 


90 26 44^70 


il Orsa magg. 


21 24 22,0 


i5 40 33,91 


5o II 56;69 


102 49 25,70 


^ Orsa mag. pr. 


21 33 4,4 


i3 16 46,72 


55 5i 4,02 


no 56 48,60 


3 Ercole. 


22 i3 1,6 


16 22 39,02 


21 52 54,93 


74 28 7,35 



App. Eff. i8a5. 



la 
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Si è sappotta l'^quoEione siderea dell' òrolo^o al *ntezzodi 

3i agosto ss -4* Sa' ^3"^3, e il diamo ritardo «s -^ i2''«48. Fer*^ 

aiate poscia le equazioni 

sin a =-*-ò,43883o8 — 0,3425171 . x 
0,4887164 — 0,^6198754 . » 
0,4887740 ^ o,S5a2o6o . X 
c,4388a3i ^ o,444o5a3 . x 
0,4888033 ^ 0,8729725 . X 
04386838 -*- 0,6860799 . X 

si ottiene coi minimi quadrati 

sin a -4- 0,4945339 . X — 0,488/718 == o 
sina-t- 0,5212868 . X — 0,4887608 = o 

e risolvendo tali equazioni x =s — à*\gi di tempo; laonde 
il tempo corretto deir orologio al mezzodì 81 agosto si trova 
s= 11^28' &\Si togliendo io' i9",2 movimento del Sole in 
ascensione ret<;a fra i mezzodì 28 e 3i agosto, risulta pel 
primo di questi il t^mpo dell'orologio &s 11^ i7'49"^3. 

L' accordo pertanto delle due correzioni praticate e Ifi 
maggior esattezza che si può sperare nelle discussioni e nel 
metodo poc' anzi espósti suggerirono ài signor • Bianchi di 
assumere e ritenere la media delle correzioni «tesse , -am- 
mettendo cioè ristante del mezzodì 28 agosto sull'orologio 
a 1 1** 17' 49"i5 , ^ quindi r equazione siderea deir orologio 
per tale istante = -+- 53' ó^^y ; con che, ritenuto^ indltre 
pel detto giorno il diurno ritardo I2'',75, T elemento del 
tempo air epoca dei segnali restò fissato. 

Presero parte all' osservazione dei fuochi -insieme còl pro- 
fessore Bianchi il sig. Antonio Lombardi, regio bibliotecario, 
e il signor knaggiore 'Giuseppe Garandini, capo de'reg| in- 
gegneri topografi, e lutti alFi^ggetto salivaoo^e ri trattenevano, 



9» 
cotte neiP aa»à precedènte » srtla tèrre ^ del S. IVdazÈo<» 

éére trasportafvanai ogai «era uh oroooraetro posseduto dal 

aig. Lombardi e altri orologi a secondi* De* molti accordi 

presi fra il cronometro e ¥ orologio a pendolo basteranno i 

seguenti f ^aockè V andàofnto del cvonemetró' si trovò ab«* 

basiau» tegcilare^ 



!23 Àgoso. 
OroL Grind, 



= 18^ Sa' o" Cronom. = 19^ 16' 39^7 
;»o 34 o :^i^ 18 i5,7 



Avvertendo' in £ne' ohe i tera^ sottonotati* dèi* segnali fa* 
rono i mec^ di quelli che i t^e nonuBati osservatori gindir 
cavano, e che le riduzioni al tempo aatroiìoniico si hanno 
Htenendo Tequazion siderea delT orologio Grindel data dii 
metodo delF àlteBiia' comune di vfirte stette ? > ecco V osservar 
asione modenese originale: e ridetta >: 



Segnali 2S crosta. 



MBOl 



Cipmnesa 

Al 
etonometrè^* 



Air orologio 
• QrindeL 




1 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 

10 



ao IO 
ao 21 

20 3i 
ao 36 
ao 41 
ao 46 
ao 5i 
ao 57 
ai ^ 



25,7 
a5,3 
39i^ 

47^7 
40,9 
43,5 

58,6 
58,o 
14,0 
i3,*^ 



19 oc 
19 36 

J9 4^ 

19 47 
19 5a 

19 57 

ao 7 
ao la 

,m }7 



5?,8 

58,4 

i3,4 

aa,9 

17,0 

ao,6' 

36,7 

37,1 

54,3 

54,3 



8 14 
8 19 
8 34 
8 29 
8 34 
8 39 

8 44 
8 49 
8 54 
8 59 



5,18 
4,98 

I9'?9 
27,80 

2r,i9 

*3i99 
39,30 

38,91 

55,11 

54,51 
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A tatto r esposto il signor Bianchi Ita credato non ii^atile 

di aggiungere un terzo metodo i cVegli si propose per de- 
tenninare il tempo astronomico , metodo analogo a quello 
che praticarono il celebre Olbers e altri osservatori. Esso 
consiste nel fissar a un^ epoca qualunque V istante preciso 
deir occultazione di nna stella dietro un oggetto terrestre e 
lontano, e nel dedurne poscia per F epoca data il tempo 
di altre simili occultazioni osservate e riferite allo stesso 
oggetto. Le occultazioni della Spica dietro la Ghirlandina 
osservate dal suddetto somministrano T esempio seguente. 

Nel giorno io agosto i8ai, essendosi trovata TequaMone 
siderea corretta deir orolo^o Grindel col metodo delle stelle 
pervenute ad una coinune altezza, risultò il tempo sidereo 
deir immersione osservata della Spica = 17^ ^9' ai'^6. In tal 
giorno era la posizione apparente calcolata deUa Stella: 
ascens. retta = i3^ i5' 48^a . . . declin. = 10'' i3' 38",38^/ 
quindi V angolo orario apparente nelF immersione accennata 
= 4*" i3' 33" j6. Da questi dati volendosi derivare V equazione 
siderea delF orologio per V immersione di a Vergine osser- 
vata il 28 agosto 1823, conviene avvertire che il can^amenr 
to nella declinazione importa un cangiamento neir angolo 
orario. Chiamati in fatd, per T immersione di a Vergine, 
A il suo azzirout , h V angolo orario , A la declinazione 
della stella, Z la latitudine del luogo, si ha dalla trigonometria 

. tan£. A COS. l^-^cos. hsin. l 

coU A = — -2 : — . 

suu h 

Siccome lo spigolo della torre ove accadono tali occulta- 
zioni è prossimamente una linea tetta verticale , cosi oltre 2 
può supporsi costante eziandio A\ differenziando quindi la 
precedente equazione per A e A, si ottiene 

. dL sin. h 



dh = 



cos^ * A {tang. A cos.h^ tag. l) 
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Pertanto avendosi nel giorno 2&8 agosto iSaS la posizione 
apparente della Spica: ascensione retta = iS** i5' 54",79 • • • 
declin. == lo*^ 14' if,i6^ si porrà h = 63** a3'; A =— io'' 14'; 
Z=44°39'; rfA =3 — 38",78 , e si troverà dh =-*-a",a3 di 
tempo ; qnindi V angolo orario air immersione . pel giorno 
28 agosto i8a3 ==4^ i3'35"98; donde, col confronto deU 
r occultazione osservata, emerge tosto Inequazione siderea 
dell'orologio poco diversa da quella che risulta dalle im* 
mediate correzioni del tempo sopra esposte. I vantaggi del« 
r ultimo spiegato processo sono due: primo che .si può 
facilmente in qualunque tempo riconoscere^ eon discreta 
esattezza , V equazione delF orologio , poiché si può formare ' 
una catena di occultazioni osservate di varie stelle dipen- 
denti una dair altra e dall' occultazione della. stella fonda- 
mentale: secondo che rimanendo invariabile il punto dal 
quale si osservano le occultazioni delle stelle, si potranno 
verificare le determinazioni del, tempo assai dopo di averle 
fatte , lo che ei effettuerà col . risalire per la stessa catena 
air origine ; quest' ultima riflessione gioverà singolarmente 
nelle circostanze del signor Bianchi , il' quale tosto che isti- 
tuir possa regolari e buone osservazioni con uno stromento 
di passaggi, avrà cosi il mezzo di rettificare tutte le sue 
antecedenti determinazioni del tempo astronomico , e quindi 
anche di correggere i suoi risnltamenti dei segnali di lon^ 
gitudine» Egli a tal uopo non avrà che a determinare epa 
precisione il tempo sidereo àtìV immersione di a Vergine 
dietro la Ghirlandina osservata dal punto già stabilito {*)• 



(*) Gli angoli orfirj osserviti della fipica o di altra stella nelle oeotfkaiioni dietro 
la Gbirlandina sono affetti dalla rifraaione , la quale -varia , come ognnn sa , secondo le 
indicazioni del barometro e termometro ; perchè il metodo accennato porga esatti risnlta- 
menti, conviene aver riguardo ensndio a tali variazioni > le quali però non sono difiir 
cili a calcolarii. • 
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IV. 

CONFROKTO DELLE OSSERVAZIONI PRECEDENTI. 



Dai tempi medj imiferìti delle ostervaùeai de^ segnali si 
ottengono le cercate diSeren» de' saeiidialii^ e n ha 



degnali. 


Diff. di long* fi» 


1 

Segnali 


Diff^ di long, fìa 
Bol<^aji.e 




l8a3. 


Firenae* 




i8a3. 


Fuenze. 


Modena. 


26 Ag. I 


• • • . 


/ u 


a8 Ag. I 


31,66 


' / Il 
« 44,7» 


a 


• . . • 






3 


31,67 


I 44,74 


3 


a4»8a 






3 


ì\% 


I 44^95 


i 


31,43 






4 


« 44^77 


31,34 






5 


31,09 


I 44,31 


6 


31,94 




.»...' 


6 


3i,5o 


« 44f44 


7 


31,34 






7 


3lt6o 


I 45^S 


8 


31,64 






d 


31,71 


I 45,17 


9 


31,45 






9 


aa,ii 


I 44.59 


IO 


31,77 






IO 


31,73 


I 44,83 



Esdusa la prima delle differenze ottenute ^ sarà 
dai segnali del 26 agosto la media differenza fra 
r Osservatorio di Bologna e TI. R. Mnseo di finca 
in Firenze : 

E la stessa differenza media dai sanali dd ^8 



2t ,65 



Perciò la media totale. • . . • • » • . . =3 21 ,59 

La riduzione al meridiano delle Scuole pie di 
Firenze è an 1 ,80 



Dunque sarà la differenza de^ meridiani dell' Os- 
servatorio di Bologna e delle Scuole pie di Firenze 



ìBqì «guarii • ••••. ^ ».••••.•.• :$^ ^S^%79 

BìwlUò la «tessa £ffereiuBa dai segnali iddi Ci- 

jnone dati tnell* auso 'precedente • « • • « ss a3 ^83 

DaUe 'imsoce geodciicfae «essa è posta :== aS ,84 



Parimente la <iiicdia delle «diffinmize poc'anzi 
olttenttte fira i.miaidiam «deirQsaervstoxdodiBi»* 
log^sa e della casa del dig. fiianohi àn «Modena 

viene ^ • ^ ..>•••.>.,•.•• e* ^ <•, « i' »4'^7S 

JKiduaione «alla «Ghirlandma • ^. ^ « • » • • ^ ^^f- i .^ ^^ 



Pnciò tdìfferernsìa dei 'meridiani >deir*Ossewnto« 

«io »di Bologna « ideila Ohiilandina di Modena.» s i 45 ^7$ 

Iia .stessa dai «cgnali del (Gimooe . noli' tanno .pre* 

'Cedente^ « <.• ^» • • • • • • r. •'•»•.•.• • • • « • >• «• sss i BS.^oy 

^ ;£ dalle jaiauve igeodetiche • . • • ^ss: i 42 ,37 

£ aingoiare che la 4fi£Perenza de^meridiani di Bologna le 
Vivenze determinata l' anno innanzi ccol measzo medesimiò 
de^ segnali a fuoco risalti di ben 4'' di tempo, minore odi 
quella ottenuta (reisentemeate. Jl tpadre Ji^irami è di pa- 
jpeie che que8t^Qltima , ia quale meglio combina xoi dati 
cUlle ocoaltazioni Hi atelle e degli (eclissi di Sole ^oxa 
osservati, meriti ^maggior confidenza, perchè snella ricena 
deir elemento del tempo si è potato far uso d' uno «tro- 
mento de' passaggi assai più grande e più perfetto di quello 
che ha servito nel 1822. Ma d'altra parte la prima deter- 
minazione condurrebbe ad una differenza de' meridiani assai 
più vicina a quella che risulta dalle misure geodetiche. 
Quanto alla difiFerenzà'' de* meridiani di Bologna e Modena, 
si v^e che la media , risaltante dai segnali del 1822 e i823, 
combina coli' operazione geodetica , quantunque ciascuna 
presa separatamente ne sìa sensibilmente discosta; e ciò 
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sembra decidere in favore della quantità geodetica; nel qua! 
caso sarebbesi commesso nn errore di 3 in 4 secondi sai 
tempo astronomico dei segaali in Modena , una volta in più. 
e l'altra in meno: questa ipotesi non è che verisimile, ad 
onta dei lunghi processi istituiti , per la cagione dei piccoli 
ed imperfetti mezzi adoperati nelle osservazioni. 

In vista de' cosi forti dubbj e per ottenere -al fine che 
possano direttamente paragonarsi le osservazioni di Milano 
e di Firenze, nasce il desiderio che i segnali dal Cimone 
vengano ripetuti una terza volta, e che siano in modo le 
cose predisposte che non manchi T oggetto di tale brama. 
I segnali dati nelP agosto iSsS riuscirono di luce alquanto 
debole per testimonianza degli osservatori di Bologna e 
Modena , e inoltre furono accesi in tempo che Y aria riscal- 
data e pregna di vapori, benché serena in apparenza, per- 
metteva poco di vederli a grande distanza. Gioverà un^altra 
volta attendere che dopo qualche pioggia o per maggiore 
freschezza F atmosfera sia meno disfavorevole. Forse sareb- 
bero da preferirsi pei segnali le ore mattutine a quelle 
della sera. 

Del resto i segnali che in quest' anno 1824 si sono dati 
sul monte Baldo , e che furono assai ben veduti da Milano, 
Bologna, Padova, Verona e Modena, hanno somministrato 
nuovi confronti che saranno pubblicati nel prossimo volume 
di queste Effemeridi. 



SOPRA LO STROMENTO DEI PASSAGGI 

DEL 

PROFESSORE GIUSEPPE BIANCHI 

ASTRONOMO DI MODENA. 



PARTE SECONDA. 

39. iNsLL^stitoire una serie di continaafce osservazioni 
dllo stromento de' passaggi lo scopo che mi proposi, oltre 
quello del mio privato esercizio, fa di verificare e di esten- 
disre le indagini sai diami ed annui cangiamenti di posi-n 
^ione di tale stromento dovati air azione o inflaenza dei 
raggi solari nel percuotere che questi fanno gli estemi muri 
delle fabbriche. Già da qualche anno erasi riconosciuto il 
fenomeno della mira meridiana orizzontale, la quale esser-, 
vata coll^ antico istromento de^ passaggi in Brera, nelle di«. 
^erse ore di un giorno sereno apparisce cangiar di luogo 
sensibilmente nel campo «del cannocchiale, e successivamente 
ecostasi o si avvicina al filo meridiano. Un eccellente livello 
^i Reichenbach fissameQte applicato al gran quadrante murale 
di Ramsden^.per le sagaci ed accurate osserv'azicmi dell-il^ 
lustre astronomo Gav. Abate Gesarìs, avea poscia fatto rav- 
"visar un simile fenomeno di movimento nel piano stesso del 
meridiano indubitatamente prodotto dalF azion estema dei 
raggi solari, non manifestandosi alcuna sensibile alterazioa 
4pp. Eff. 1825. i5 
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cT inclinazione del livello in que^ giorni ne^ quali il cielo 

mantiensi ingombrò e coperto dalle nuvole atmosferiche ; 
intomo a che il lodato astronomo giunse anche a discoprire 
le principali- variazioni e circostanze periodiche dell^ accen- 
nato movimento {*)• Restava ad esaminarsi il terzo elemento 
di posizione perpendicolare al meridiano ed all^ orizzonte^ 
e in esso pure congetturar potevasi una specie di oscilla- 
zione diurna cagionata parimente dalla percussione diretta 
della luce del Sole snlle pareti esteriori. Finora, ch'io 
sappia, nulla si è stabilito precisamente in questo uldmo 
proposito, ed inoltre neppur si conobbero, per esatte misure, 
le quantità del diurno oscillamento nella deviazione stessa 
orizzontale della mira meridiana. 

Mi parve pertanto che T intraprendere in altra maniera 
e più completamente la ricerca delle accennate variazioni 
non fosse tentativo affatto impossibile o seuza vantalo* 
A tal oggetto considerai che determinando, con immediate 
osservassioni cele&ti a diverse ore, del giorno le deviazioni 
^^ firf i^^ ^) dello stromentoi de^ passaggi do^ma li** 
saltare al confronto il. picciolo traalocamento saocosvivo 
dall' azion «olare prodotto neir asse di xotaséone , ossia neà 
due sensi distinti di « e /? perpendicolari al meridiano. Il 
mentovato livello del quadrante monde mi ofiBerivail mezzo 
di osservare a un tempo i cangiamenti d* inclinatone nel 
piano stesso del meridiano. Componendo poscia i tre mo^ 
vìmenti eomspondentemente osservati, io mi prefiggea di 
dedurne la totale quantità del fenomeno e di legnime il 
diamo del pari che Tannao andamento. Accintomi all'ìm** 
presa e raccolto sufficiente nomerò di osservazioni , poca 
tardai ad accorgermi vano essere il mio divisamente , attesa 
t'inflaenza dei picdoli errori probabili, nella prima paite 
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di quiesto scrìtto (n/ a6 e 27) etaminati; il perchè ^ de-> 

poAta ogni lusinga, non carai di prosegnir colle osservazioni 

e dimenticai pressoché il pensiero di simile argomenta. 

Mosso ciò non ostante da semplice curiosità ripresi , non ha 

-gnari) il calcolo delle osservazioni già fatte e che orig^-» 

nalmente conservo: avendone quindi compiuto il tenue la«p 

voro qualsiasi, m^ è sembrato che gli ottenuti xisultamentt 

somministrino qualche utile pratica riflessione, o siano al»* 

meno suscettibili di ulteriori perfezionamenti; laonde non 

dubito di sottoporli iir questa seconda parte al rispettabil 

giudizio degli Astronomi osservatori. 

3o. Il sistema propostomi di operazioni fa il seguente» 

Innanzi tutto, essendo indispensabile pel calcolo delle de* 

vìazioni conoscere cen precisione il ritardo o avanzamento 

deir orologio sul tempo siderale indipendentemente dallo 

ttromento de^ passaggi (n.^ ao) , mi studiai di determinar 

molte volte, r istante del mezzodì per mezzo delle altezze 

corrispondenti del Sole che io prendeva ad un sestante di 

Ciiìupet di sei piedi di raggio (^), e notando i tempi delle 

altezze ad un orologio regolato al tempo sidereo e posto 

^cino 9I sestante nelFàlto dell' L R» Osservatòrio di Brera* 

Nelle diverse ore del giorno e della notte, la serenità 

deir atmosfera permettendolo, si osservavano da me i pas^ 

•aag^ meridiani delle stelle allo stromento di Megele in* 

distanza di pochi passi dal sestante e allo stesso piano su^- 

periore. La lunghezza focale obbiettiva del eannocchiale di 

•tale stromento è di 5 piedi: F inversione de* perni o non 

'può fSursi o si riesce difficilmente a «praticarla attesa la con^*- 

filicazion della macchina di foggia antica : mancavami pure 

^nn hnmi livello da sospeidere all^ asse ; ed è per questi 

riguardi che io non ho parlato di una quantità costante 

C) Vedi b^descriaioiie dt «pMolo iMUnto iMÌU'EIEnn. di HiUoo p«r Vtmno i7<o, p. a93. 
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eomprefià nella deviazione /? e dovuta air inegctaglianza mec- 
canica di rag^o dei dae perni, la qnale ineguaglianza noa 
pUiò essere determinata se non applicando air asse nelle due 
inverse posizioni il livello* Dopo che F I. R. Specola ebbe 
fatto acquisto del grande^ stromento de^ passaggi di Ràchen^ 
AocZ^, quello di Megele non servi pia che per eserdizio dei 
giovani alunni deir Osservatorio o per usi meno delicati» 
Vedremo tuttavia che se ne ottengono determinazioni esatte 
sufficientemente (^). 

Fra le stelle io preferiva sempre di osservar quelle che 
più brillano e si distinguono, giacché le posizioni loro sono 
le meglio assicurate nei cataloghi per maggior numero di 
osservazioni 9 e sceglieva inoltre ogni volta fra esse quelle 
che poco differiscono in ascension. retta e molto in declina* 
zione, riferendosi la prima di tali avvertenze ai cangiamenti 
diurni delle deviazioni , e la seconda essendo suggerita dalla 
natura delle formolo inservienti al calcolo delle deviazioni 
stesse. Di tratto in tratto, durante il giorno^ io rivolgeva il 
cannocchiale ad una mira meridiana posta verso settentrione 
sul muro di facciata di un casino di campagna a Niguarda^ tre 
miglia circa fuori di Milano, e così mi accorgeva per sem- 
plice ispezione immediata della variazione orizzontale nel- 
Tasse dello stromento. Notai del pari a spessi intervalli le 
indicazioni del snmmentoyato livello 6sso nel quadrante mu- 
rale, onde potere confrontarne i cangiamenti con quelli 
delle deviazioni a, /?; e poiché in queste ricerche debbesi 
^ aver riguardo alle circostanze meteorologiche, osservai fre- 
quentemente lo suto di un barometro e di un termometro 
posti a canto allo stromento dei passaggi di Megele. Noa 
curai lo stato dell'atmosfera, trovandosene la precisa rese- 
zione per ciascun giorno deiranno pubblicata successivamente 

(•) Vedi ladoterizioiMdi tah stromento nclk Sffipm. di Milaao per r«imQ 1780, p«^. So5. 



nelle Effemeridi per le ossérvaKÌoiii meteorQloj^clie dell^ an- 
no i8i5. Vedi le Effemeridi di Milano per Tanno 1818. 
Finalmente prendeva pia volte ogni giorno gli accordi fra 
i due orologi del sestante e dello stromento de^ passaggi^ 
onde riferire al secondo le osservazioni delle altezze coi^ 
rispondenti del Sole. Qaesti accordi erano soscettibili di 
molta precisione perla vicinanza dei dne orolo^, la quale 
permette di ascoltare e numerare le battute delF uno 8tand<i 
innanzi alF altro. 

3i. Comincio dalF esporre alcuni mezzodì ottenuti colle al*- 
tozze corrispondenti. Ommettendo le osservazioni^ che troppo 
lungo sarebbe di riferire, avvertirò solo che si è presa per eia* 
8cun mezzodì la mtdia di non poche determinazioni^ alla quale 
lio applicata la nota eqtiazione delle altezze. Cosi determi- 
ìiati i passaggi del Sole al lùeridianoy ebbi altre volte occa- 
sione di confrontarli con quelli osservati dal chiarissimo 
signor Carlini allo stromento rettificato di Reichenbach, e 
li trovai concordi sempre coi medesimi a piccolisrime diffe^ 
renze. I tempi qui appresso sono già ridotti alF orologi<i 
dello stromento di Megele: ciò intendasi anche in seguito. 
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TàVoi(*À h 






i8i5. 


^lumero 

delle 

altezze 

o09ArvaM 


Mezzodì } 
osservato 
e corretto. 


Equazione 
siderea 
del '' 
' penéolo. 


Varkub 

4el 
peadolo. 








1^ 1 u 


' » " 


/< 




^ i 


»9 


9 7 ^9M 


- la 54,14 


_ o,3o 




8 5 
5 3; 


ao 


9 " 10,44 
9 M 40,77 


- 13 53(^4 

- la 53,17 


- 0,67 




A 


.? 


9 a6 30,09 
9 41 43,57 


- 13 53,39 

- la 56,17 


♦ a,78 




H 


|3 


9 45 29,94 


- 13 56,44 


•♦• 0,37 




■5 


ao 


9 49 i5,63 


« 13 56,43 


- 2,18 

- 0,93 




Jl 


11 


g 56 4^0$ 


- 13 54,35 




5 


IO 26,12 


- 13 53,33 




19 


3 


IO 4 8,48 


- 13 5a,i8 


- 1^14 

- 3,55 




aa 


■- 7 ' 


^ io i5 12,43 


- 13 48,63 


a3 


16 


IO 18 52,59 . 


- la 4?» «9 


- 1.44 

- 8,i3 




aft 


IO 


IO 37 6,36 


- 13 39,06 




«9 


i? 


w 40 43i36 


- 13 36,86 


— 3,20 
-3,19 
-0,54 






? * 


14 


IO 55 i3,97 
IO 58 5i,i3 


- la 33,67 






1 3 


»4 


- 13 33,i3 






h 


11 
14 


Il 2 27,91 
11 6 4»!? 


- la 3a,4i 

- 13 31,57 


- 0,73 
-0,84 




" 9 


i5 


II 20 30,64 


- la 31,64 


+ 0,07 
4. c,83 

* i,i3 
■♦. 0,67 

- a,i4 

- 0,5 1 

* 4,35 

* 4,39 




IO 


i5 


II 24 7,57 


- 13 33,47 




II 


i5 


XI 27 44,60 


- 13 33,60 




i3 


8 


II 34 56,67 


- 13 34,a7 




iS 


IO 


II 4^ 5,53 


- 13 32,l3 




*9 


la 


II 56 26,52 


- 13 3l,(f3 




22 


13 


12 7 17,07 


- 12 35,87 




35 


^ 13 


12 18 8,76 


- 12 40,26 




26 


13 


12 21 45,13 


- 12 40,53 


+ 0,27 
j. I 66 




28 


H 


12 28 59,69 


- 13 42,29 


•H 1,UU 

- o63 




9 a 
«^ 3 


II 

1 


12 32 35,86 
12 43 33,71 
12 47 12,10 


- 13 41,66 

- la 47^7» 

- 13 48,30 


•*• 6,o5 
+ 0,59 
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Da qaesto primo qaadfO' afgomeMtirtl 8Ì può il regolare an- 
daménto dell'orologio nell'' accennato intervallo di giorni « 
e sembrami pare che venga confermata la lusinga snlla te- 
nuità dd residuò error probabile <fi^ (n.^ %6). 

3a. Prima dì venire alle osservaziooi de* paèsag^ riporterò 
per le stelle da me osservate le posizioni che ho desunte 
dair ultima edizione del eatalogo del ceL professore Piazd. 
Biguardo alle deoUnazioni bastando air uopo* le vere per la 
datt epoca 9 ho posta in vece ogni cut nel calcolo delle 
ascensioni rette apparenti. Applicate perciò alle ascensioni 
rette vere pel principio del 1800 le convenienti quantità della 
precessione e del moto annuo, e avuto anche riguardo nella 
precessione al termine dipendente dal quadrato del tempo {*)^ 
ho introdotte V aberrazione e la nutazióne lunisolare cai* 
colandole sulle tavole generali del celebre Qcuiss ristampate 
nelle E£Femeridi di Milano per Fanno 1823, pag. 87» Cosi 
trovo le posizioni seguenti: 

C) Vidi ZffcBtridl d» HiJaiiò ptr Vuudo i8to^ appoidloe, ptg.SS è fgtmUL 



?o4 



T A vox. A IIv 



Nomi 
delle Stelle. 


6 

g > 

'1 


Àsceni. rette apparenti 


Dedicazioni 
yere. 


pel a3 Agósto 


aaSett. 




i8r5. 


18 15. 




3 Andromeda. 


(0 


Il i u 

7 . . . • 


39198 


37 39,5 B 


y* Andromeda. 


(a) 


I 26 43,61 ^ 


• . • 


47 41.4 B 


r Balena. . 


(3) 


i 35 39,83 


• • • 


, i6 54,7 A 


i Balena. 


(4) 


I 42 ai>ii 


• • . 


II i5,o A 


«* Balena. 


(5) 


1 Si 18,67 


• . . . 


ai 58,5 A 


a Ariete. 


(6) 


I 56 47,57 


. • . 


aa 35,1 B 


» Toro. 


(7) 


4 nS 19,60 


... 


16 7,8 B 


Capella., 


(8) 


5 3 a,99 


. « • 


4547.8 B. 


Sigel. 
fi Toro. 


(9) 

(IO) 


5 5 39,40 
5 14 36,76 


•• •( • 
... « 


8 35,4 ^ 
38 36,4 B 


y Orione. 


(") 


5 iS i3,co 


... 


6 io,a B 


9 Orione. 


(la) 


5 aa 33,74 


.• . • 


36,5 A 


a Orione. 


(i3) 


5 45 9,81 


. • • 


7 31,8 B 


fi Anrìga. 


(H) 


5 45 57,91 


. « » 


4455,0 B 


Sirio. 


(i6) 


6 36 59,54 


... 


16 38,3 A 


Procione. 


(i6) 


7 a9 36,53 


371*7 


5 41,4 B 


Polluce. 


(17) 


7 33 58,6o 


S9.47 

3o,33 


38 37,7 B 


a Leone. 


(i8) 


9, 58 . . ». 


13 5i,9 B 


y Orsa magg. 


(19) 


II 44 1,66 


... 


5443,3 B 


74 Orsa. 


(ao) 


la ai . . .. 


14,36 


59 35,3 B 


Spica. 


(ai) 


i3 i5 37,69 


; . . . 


IO 10,0 A 


Axturo. 


(aa) 


14 7 i3,65 


i3,3i 


30 8,8 B 


fi Scorpione. 


(aS) 


i5 54 4a,94 


. *. . 


19 17,5 A 


Antares. 


(34) 


16 18 6,a6 


5,78 


36 0,7 A 


fi Ercole. 


(35) 


16 aa 16,80 


16,35 


31 53,9 B 


a Ercole. 


(a6) 


16 a8 8,93 




43 49,4 B 


B Scorpione. 


(37) 


16 38 i3,6i 




33 56,8 A 


y Dragone. 


(38) 


17 5a 19,72 




5i 3o,9 B 


p Ofiuco. 


(39) 


17 56 8,a4 




a 33,1 B 


s Sagittario. 


(3o) 


18 II 55,5 1 




34 37,5 A 


yl Sagittario. 


(3i) 


18 16 35,04 




35 3c,7 A 



Tavola It 



JoS 



Nomi 


II 


Aftcens. rette apparenti 


DecUiiaziotiì 


delle Snelle. 


1 S ' 


pel a3 Agosto 
18 15. 


aaSetC. 
i8i5. 


vere. 


m Lira. 


0». 


1-8 So 43^07 


Il 
• • . • 


38°37,'i B 


i Sigittario. 


(33) 


18 5o 53,o3 


. < . . 


3o 7,9 A 


2 Aquila* 


(34) 


i8 56 27,35 


• • . • • 


5 8,9 A 


ki Sagittario. 


(35). 


19 H--. * 


48.83 


35 6,7 A 


ha Saettano. 


(36) 


19 a5. . « . . 


a6,o6 


•5 i6<8 A 


T Antmoo. 


(3?) 


19 »7 . . . . 


io,5o 


I 41,1 A 


p Cigno. 


(38) 


19 3» ... . 


5,69 


«9 441» B 


à Cigno. 


(39) 


19 39 i3,to 


13^48 


44 4».a B 


tt Aquila. 


(40) 


19 41 47,aa 


46,88 


8 a3,4 B 


Sagittario. 


(40 


19 44 ♦ . . . 


3i,5o 


a6 46,7 A 


62 e Sagit. 


(4») 


19 5t i8,i5 


... 


38 13,7 ^ 


71 Aquila. 


(43) 


ao a8 48,76 


48,55 


1 44,5 A 


a Cigno. 


(44) 


ao 35 9,63 


9»07 


44 37,6 B 


a Micrometro. 


(45) 


ao 38 aS,t6 


^4.99 


34 37,f A 


q Volpetta. 
1 Cigno. 


(46) 


ao 46 4^,59 


...» 


37 31^8 B 


(47) 


ao 58 14,39 


• . • . 


43 11,8 B 




(48) 


ai 5 S,85 


. • 4 .' ' 


jk9 a8,5 B 


9 Cavallino. 


(49) 


ai 5 30,39 


. • • « 


9 16,0 B 


^ Pegaso. 


(5o) 


ai i3 33,99 


• • • '. 


19 lyS B 


a Cefeo. 


(Si) 


ai 14 11,91 


• J • • 


61 48,4 B 


^ Capricorno. 


(5a) 


ai 16 7,08 


. « . • 


a3 ia,a A 


y Capricorno. 


(53) 


ai 39 5i,77 


• . • . 


17 39,3 A 


r Pesce austt. 


(54) 


ai 33 55,79 


.... 


33 5i,6 A 


J Capricorno. 


(55) 


ai 36 5ifa9 


* • • • 


16 57,4 A 


IO Cefeo. 


(56) 


ai 40 9,»4 


* * 9 * 


60 16,4 fi 


y Gru. 


(5?) 


ai 43 43,84 


• . . • 


38 i3,5 A 


a Aquario. . 


(58) 


ai 56 18,69 


. • • • 


i 13,7 A 


i& Pegaso. 


(59) 


aa 54,10 


.... 


5 17,8 B 


^ Pegaso. 


(60) 


aa 1 49,3o 


• . • •' • 


33 16,7 B 


^ Cefeo. 


(61) 


, aa 4 39,30 


. • • • 


57 *7^7 B 


^ Pesce aust. 


(62) 


32 31 0,19 


• • • ♦ 


33 17,3 A 1 
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Nomi 


ó 


Asceas. rette apparenti 


^ Declinazioni 


delle Stelle^. 




pel a3 Agosto . 


33 Sett 


vere. 




52i S 

a. 


181 5. 


i8i5. 




7 Lucetta. 


(63) 


aa aS' 43'!67 


il 


49 ao,3 B 


57 Acjuarìo. 


<64) 


: 33 aS 53,69 ' 




I 3,8 A 


^ Pegaso. 


(65) 


33 3a t6,49 




9 5a,4 B 


3f Pegaso. 


(66) 


33 34 aa,59 




. 39 i5,6 B 


A Àquarìo. 


{(>7) 


aa 43 59,37 




8 33,5 A 


Of Pesce aust. 


(68) 


aa 47 36,67 




. 3o 35,8 A 


a Andromeda. 


(6<)) 


33 53 37,88 




41 30,a B 


; a Pegaso, 
e 2 Aquario. 


(70) 


aa 55 35,14 




14 i3,o B 


(70 


aa 59 36,39 




. i aa io,a A 


y Pesci, 


(7») 


a3 7 36,70 




3 16,7 B 


A Andromeda. 


(73) 


33 38 34,64 




. 45 37,7 B 


o Pesci. 


(74) 


33 49 50,93 




. 5 5o,6 B 


^ Scoltore. 


(75) 


33 53 5i,86 




. 3o 44,8 A 


g Balena. 


(76) 


a3 54 17,63 


»7^9<, 


) 18 31,7 A 


a Andromeda. 


i77) 
(78) 


33 58 53,67 


• • • 


. a8 4,3 B 
) 58 8,0 B 


/? Cassiopea. 


a3 59 . . . . 


a5,oe 



Restringendosi le osservazioni allo stromento de^ passaggi nel- 
r intervallo di circa due mesi, ho creduto sufficiente il calcolo 
delle ascensioni rette apparenti per le due epoche sopra in- 
dicate 23 agosto e 22 settembre. Nella discussione poi che mi 
propongo adotterò, fino al 15 settembre 18 (5 le ascensioni 
rette calcolate per la prima epoca , e in seguito quelle per 
la seconda. 

33. Sarebbe forse conveniente di riferire le osservazioni 
originali dei passaggi, al meridiano , perchè meglio apparisse 
qual fiducia può in esse fondarsi ; ma per servire alla bre- 
vità darò qui soltanto i medj passaggi osservati delle stelle , 



I07 
avendo io ridotte le singole rispettive osservazioni al filo 
nierì4iano del cannocchiale mediante una tavoletta delle 
distanze dei fili ohe io mi preparai air uopo, osservando la 
Polare e qualche altra stella. Tali distanze air equatore sono 
in tempo dal i."* filo al a.* =i a4^oi; dal a,® al 3.® = a4",o4; 
dal S.** al 4."* = a4",oa, e dal 4.*" al S."" = ay\54. Ciò pre- 
messo « ecco i passaggi: 
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Ta^TO'L A III. 



i«i5i. 



^«5 



ti 



i5 



17 



Stelle 
■dm 
eoi 

pro|rM. 



[OS 

44) 

ti 

io) 

«3) 
i5T 

faa) 
a4> 



s. 



5 
5 
5 
4 
5 

4 
t 
5 
4 
5 
5 
5 



'1 'FvMiCKt: 



^5 
.3 
5 
^5 
5 
5 
3 
5 
5 
5 
3 
5 
4 



16 41 
16 5i 
4» 



30 
30 

5 
5 
5 
5 
6 
i3 

l4 30 

16 3i 



S 



7.4» 

7,30 

44^4 

35,9$ 
34,40 

0,88 
55s^ 
115,98 
II, la 

i,oa 



16 35 
!i6 4i 
i$5i 
^9 41 
do 48 
ao Si 
Qo 59. 
: 5 i& 
5 f8 

5 58 

6 49 
i5 !i8 



14,46 
7,72 
7,26 

45,40 
8,a4 

4o,i& 

«^ 

3a,i5 

d,7a 

!23,3o 



i4 ^o 

.*^ 7 
»»6 3i 

=16 35, 

f6 41 

t6 5i 

»7 i5 

ao 4i 

ao 48 

ao 5i 

ao 

5 

5 18 



10^ 

37,So 

0,33 

i3,6a 

7,06 

6,72 

57^90 

44,7^ 

7^40 

i9»»o 
39,45 
59,56 
33,68 



Errori 



-i,i3 
•^1,28 

•K)3o 

-1,84 
-1,78 
•K),oa 
^1,07 
-•»5a 
•H),4a 
+0,0. 

+1,48 



r2,56 
K57 
Uo,54 
ra,5i 

+1,47 
^i,5j 

r^,34| 

ro,i 
-0,31 
+0,43 
+o,65 



-o,63 

*^79 
•♦•2,06 
-0,75 
-=a,or 
•••3,01 

-»,i9 
;-o,oi 
-1,82 
•fa,oo 

"0,9^ 
-2,18 

ffO,II 



1 



I0^5r- 



pro|Qrof« 



18 



»9 



21 



22 



SteUe 
dicM 
col 



E 



5 58 

6 49 
i4 20 
16 3o 
16 35 
16 41 
16 5ì 
20 41 
20 48 
20 5i 

5 i5 

r 5 18 



nmàffooi 



n* 



ttro* 



1/ 
4,98 



53,83 +0,06 



8,84 
58,98 



-1,07 
+1,34 



43^85 



a 27 

5 58 

6 49 

i4 ao 
tiS So 
16 35 
16 41 
:i6 Si 

<20 4' 

Qo 48 
!^i a8 



31,87 

4,22 



-0,80 



i»,o8-i,23 
5,20 -2,22 
5^6 «1^,39 



►,37 



5^-2,36 
17^5^1,62 
58,84-^,20 
33,00 "^,04 



-1,56 



52,72 40,32 

7»p^r^2i 

57,58>f«i,7o 

ii,ooLi,iB 
4,28U,54 
4,15 4-2,46 

4is6# -0,02 
438-1,93 

59^10 40,77 



eM 46 

5 t5 
5 r8 
5 58 
5 i5 

:5a7 

BO il 

ao 48 

ao 5i 

5 18 

*5 27 

5 35 

558 



4^76 
57,30 
32,00 



*fi,8i 
•-»,88 

I 



55^00 
37,76 



3,90 -0,69 



»H>9Ì0 



0^96-1,93 

ia,8o^i,75 



28,30 
27,06 
25,i4 
49^e6 



4o,o3 
-■1,38 

-H>,49 
-2,26 
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i4»>5. 
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indicate 

uumero 

progres. 



Patogg; 
meridiaai 
oMervatL 



Errori 

«MI» 
atro- 
mento. 



U&&. 



Stelle 
indicstt 

Mi 



progres, 



F«SMf|^ 



rr 



ioento. 






32> 

a8> 

>9) 
3oV 

3i> 

'Sa) 

55) 

56) 

(60) 






a4 



ri «o 

^18 5 
r» 8 
i9 24 
1$ 

il» 
I 

■ai 

ai 



4^oa 
21,70 
3iv68 
3a,to 

0,27 
29»i3 

6,58 
37,83 



it 
•#o,<7 

:-o,56 

•H),l5 

•^2,63 
•^1,48 

5so9 
•^,64 

•H),o3 
-OjÓl 



Sae(^) 



S 



•♦-l 



i5 
18 

37 



5 35 
5 57 
649 

7 ^ 
7 45 
i3 28 
i4 20 
16 3o 
-iS 35 



5!l9l2 

26,86 
25^20 

21,40 
57,70 
46,44 
24,52 

47,48 

i4,o4 

r,j6 

5l,I2 

4^04 



-1,62 
•fo,o5 
-0,94 
-0,17 
,42 
+0,5 1 
-0,64 
-1,55 
+0,64 
-o,58 

■^1994 
-0,44 



a»9 



18 43 

19 3 

'^ J 

hl2 33 
22 45 
Sl3 



23 



o 
6 
I 39 
I 48 
I 55 
a 4 

4 58 



3o,o8 

36^4 
i5,36 
44;io 

»,82 

»?»94 

k^r 

5 1,60 

15^07 

6,38 

3i,52 

34,20 

6,12 



-1,34 
+2,64 
+0,63 
+2^5o} 
+0,06. 

+2,11 
-1,471 

4K),96 

+0,02 

+1,55, 

0,45. 
-0,5 1 



i 5« 



<9- > 



52V 

63). 

M} 
66V 
i5> 
r6) 

25V 

28)t 

(3o) 

(52J 

(28) 
{5oV 



5 t5 
S iS 

lliS 5 
f8l s4 
!i»43 
558 
i<5 98 
ri 19 
16. 3o 
i6i34 
18 5 
18 !»4 



5os66 

25^24^, 

3^4th 
3*re 

2475 

4o^ 

6^32 

5!i,§4 

5^5 

a,3o 

3i>,5o 



18 

23 

o5 

23 

q3 
5 
5 
5 
6 

14 
18 
18 



43 2r,6o 
o 3yi4 

fi 7,94 
8 i3i,23 
20 14^58 
27 5i,4« 
35 11,83 
58 37^82 

49 37V07 

io 5 1,20 

4 58^58 

24 29^88 



2o^r7 ^1,99 



43 

36 22,44 

38 29^50 

47 o;36 

49 35^48 

4^ i5^54 

3o 38^66 

34 5i,55 

4 55^^ 

24 27 

43 17*17 

4 55i4o 

24 26i58 



,2à 

-0,89 

^i,4o 
+0,27 
-0,47 
+2,16 
-0,42 
.20 
+2,36 

-1,21 
+1,46 
-2,14 
•^0,1; 
+0,02 
,06 

*^»77 

-2,62 

1,52 

-i,o3 
-2,69 



«-3,02 

,06 

^«,94 
^,48 
^1,58 
+2^7 

+0,52 

-1,09 
.22 
-0,10 
r-r,65 
+2,98 



,5o +5, 



no 



Tavola. III. 



i8x5. 






l 



SteLWr 

ijviicatP 

cqI 



progres, 



[3a) 
«5) 
>al 
3o) 
3a) 
34) 

68) 
M 

i5) 
6) 



21) 
3o) 

34) 
[5) 

[3o) 
;3a) 
;34J 



^73) 
io) 
12) 

i4) 
i5) 
16) 

3o) 

32) 

34) 

28S 

(3o) 



meridiani 
otcerrati. 



18 43 

6 49 
14 19 
18 24 
18 43 

22 55 

22 59 

23 6 
23 8 

6 49 

7 42 



it 
16,83 
32,98 
47»4o 
26,04 
17,03 

0,14 
32,48 
58,28 

2,80 

8,70 
32,78 
10,80 



i3 28 
14 19 
18^4 

18 43 

19 8 

6 49 

7 4a 
li 19 
18 24 
18 43 
IO 8 
23 12 



1,00 
47,3o 
25,74 
i6,i3 

^996 
32,18 
10,16 
46,48 

25,24 

i5,5o 

58,92 

7^4 



23 20 

23 4i 

5 27 

5 35 

5 58 

6 49 

7 4a 
i4 19 
18 24 

18 43 

19 8 
18 4 
18 24 



8,78 
8,62 
9.98. 
6,34 

32,52 

5i,44 
9*34 
45,86 
24,54 
i5,27 
58,3a 
51,78 
23,54 



Errori 

dello 
itro- 
mento. 



tt 

-0,72 
+0,52 
-0,l5 
+2,98 
-1,45 
•H),7I 
•H),5o 
4.1,80 

-i,5i 

^o,i5 

-0,02 

1,07 



-0,26 
0,62 
+2,68 
-1,16 
+0,28 
-0,10 
-1,12 
-0,53 
+2,43 
1,28 
+0,57 
+i,o5 



-0,08 

-^99 
-1,43 
-0,81 
-2,83 
-0,1 5 

-0,75 
4.2,29 

+0,33 

+2,96 
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r 

I- 

3 



IO 



12 



Stelle 

iùdicite 

coi 



progm, 



[32) 

34) 

hi 

68) 
69) 

[70) 

22) 

(3o) 

16) 

.22) 
}i) 



>5) 
,16) 

.22 

H 

25 

.28 

;3o 
32' 

\K 
'73)^ 

>9)S 



;74) 

6) 
>77) 

tS) 

■21) 

M) 
[i5) 



(59 
(40 



) 



iiMridiaBi 
offerrati. 



Errori 

dello 

stro-, 

mento, 



18** 43' 

19 8 
22 55 

22 59 

23 6 
23 8 

U 19 

18 24 

7 42 

7 46 

14 1 

5 



^ 



i3^7 

2( 

5S,48 
0,28 
6,i3 
46,00 
24,56 
10,42 
32,84 
479^3 
32,3o 



49 32,42 
42 10,72 
46 33,58 



-o,8i 

,26 +0,87 

g,78+o,3r4 

6,48+1,84 

-1,65 

-0,24 

-0,61 

+2,83 

-1,56 

-I990 

-i,o5 



+0,5 1 
-0,75 
-1,54 



19 47580-0,41 

3o 37,30, .f 2,^1 

34 5o,5o [+0,1 5 
4 54,73^1,08 



24 26,12 
43 16^3 
o 0,34 
4i 10,44 
56 33,5o 



+3,54 
►,5o 
•H>,99 
-1,61 
-2,36 



2 24,72 

6 49,74 

II 27,00 

42 11,32 

46 33^98 

19 48,i4 
42 11,42 
46 34,10 

19 47,87 
3o 37,20 
34 5o,70 
5i 48,12 
54 20,40 



+0,4 1 
+2,09 
-0,42 
— o,3i 

-0,9^ 
+0,08 

0,44 
i,o5 
+0,11 
+3,29^ 
+o,3S 
-0,94 
+0,90 
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i8i5. 



I- 



i5 

i8 
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25 



8tell« 
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col 
nomerò 
progrc». 



aa) 



PMfaggi 

meridiani 
osMrvati. 



ao 3 
33 4i 
23 56 

O 2 



5 
II 

»9 
5i 

. 54 
9 57 

O II 

4 19 



II 
49,40 
10,22 

52,70 
24,56 

23,74 
27,34 
47jp3 
46,23 
18,45 
1,24 
3,3o 
46,06 



11^ 
+2,82 

-^67 
2,86 
+0,27 
4^,02 
-0,78 
-i,3f 
-5,08 
0,90 
'H),94 
-1,46 
-1,00 



9 39 
9 44 
9 5i 
54 
57 
42 
46 
li 

5i 



42,28 
38,5o 
46,52 
18,70 
2,12 
i3,4o 
36,34 

00,70 

23,20 

2,36 

50980 



9 54 
9 57 
o 6 
o 12 
o 20 

IO II 

i4 19 

'9 II 
1938 



22,72 

5,48 

55,10 

4,68 

7^76 
10,92 

54,45 

27.15 

6,24 



Errori 

l 
dello 
atro- 

mento. 



+0,28 
-0,75 

1,97 
•♦«0,25 

+1,46 

-o,5a 

1,26 

-^49 
-i,4o 

+1,92 

4^,00 

2,01 



•H),47 
+2,34 
+1,46 
-3,o5 
-1,21 
,46 
-0,76 
+236 

4-2,5l 



i8i5. 



^25 

CD 



27 



28 



«9 
o 2 

1- 



SteUe 

indiaiM 

f»l 



progm. 



4»: 

M 

43) 

*4; 

45; 

aa 



:43) 

44) 
45) 
,44) 
»6) 

"8) 
^aa) 

'a4) 
?9) 
,40) 
40 



2OI 

>7) 
'22) 

24) 
25) 

40) 

'40 



PasMggi 

meridvmi 

osservati. 



19 5i 
19 54 
»9 57 
14 19 
19 5i 

19 54 

'9 57 

20 47 
20 4i 
20 47 
20 5i 
i4 19 



54,58 
26,82 
963 
55,3o 
56,o8 
27,54 
10,66 
52,16 
29,88 
52,90 

4,70 
56,62 



20 41 
20 47 
20 5i 
20 47 



42 
46 



IO II 

14 20 
16 3o 
19 52 

19 54 

19 57 



3o,45 
53,46 

5,22 
53,75 
24,62 
47,64 
18,72 

2,00 
5i,58 

2,48 
34,20 
17,18 



o 12 
o 33 
7 46 
^4 20 
16 3o 
16 35 
19 54 
19 57 



16,40 
59,26 
49,30 

3,34 
52,56 

6,00 

4o,02 
22,80 



Errori 

3 

dello 
•tro- 



n 
-i,4o 



•H>,77 

+2,5 



>,59 
-2,81 
+o,i3 
+1,63 
-2,27 
+0,32 

-2,1 8 

+1,95 
Ti,o7 
+0,17 

-2,32 

+1,84 

-3,34 

+o,a4 

-o,58 

-0,73 

-0,94 

+2,00 

-2,1 

+0,57 

+2,21 



-3,34 
-3,11 
-1,65 
-1,69 
+1,61 
-1,36 
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Ai passaggi osservati si è applicata la rispettiva equazion 
siderea delP orologio prendendola per parti proporzionali^ 
ossia interpolando le quantità più vicine della tav. I: fatto 
quindi il confronto delie ascensioni ' rette osservate colle 
calcolate e riferite nella t^v. Il , si hanno snbito nelle diffe- 
feiize fra esse gli errori 9 in tempo, i quali, come stanno 
writti qui sopra nell ultima colonna ^ sono considerati positivi 
pei passici superiori nell^ emisfero orientale deU^osservatore. 
34. Istituito il calcolo delle deviazioni dello strpmento colle 
fbmiole (4) e (7), (numeri 5 e 8), e nel modo accennato 
coli* esempio del n.® a8^ ottengo i risultamenti die seguono: 

Tavola IV. 



i^i5. 



•o 
5 
6 
8 



19 
i4 



i5 

18 



Ore 

di' 

incirca. 



Il f 
8^0 m 

7,30 «. 
la s* 

8^0 n 
12 «• 

8^0 in< 

7,i5 s- 

11^ 8* 

7 «• 
7 6- 



7 »• 

II 8. 

7,45 m. 
7 «• 

II 8. 

8,30 m. 
6,45 8. 

10,45 8. 

7,3o m. 
6,45 s. 
Il s. 



Combinuionì 

deUe 

stelle osservate. 



n Si 

(aó) (26) 
) (45) ._., 

) htS) he) 

[75) (a5) fa6) 
(8) (9) ('5) 



(8) g» 

(43) (U) 

(ao) (26) 
(43) (44) 

(9) yo) 
(a5) {16) 
(45) (44) 



54) 



Quantità ausi- 
liarie in arco. 



-56,i3 

-3;>o 

-44^ 
+31,87 

-29,23 

-^4^8 

-539 

-25,24 

72,35 

-2I,l5 



tf 
-43,32 
-44^3 
-36,88 
-4o,i I 
-a9»68 

^3o,32 

•46,55 

-48,26 

-29,05 



-3742 

->52po 
-i3,48 
-18,75 
-6o,S6 
-35,86 
-28,63 
-73,23 
-27,21 
"^1,95 



-^1,53 

-38,38 

-44,37 

46,60 

-4049 
-48,72 
-46,53 
-38,44 
-44,84 
-47,63 
-36,o7 



Deviazioni in arco. 



fi' 



•f53,o3 
+26,71 
+ 7,33 
+45,51 

-10,79 
+27,23 

+28,24 
+i3,o6 
+33,54 
+73,44 
**''6,94 



+34,81 
+23,4o 
+43,93 
+19,45 
+19,30 
+54,21 
+33,5o 
+21,90 
+64,29 
+26,59 
•♦•20,53 



-70,16 
-49,23 
-•28,81 
-59,74 

+ i>i9 
-4i,66 
-52,72 
-25,53 
-5o,88 
-85,1 4 
-35,53 



■5o,34 
-68,45 
-42,67 
-42,01 
6,96 
8,32 
-47,48 
-83,32 
-53,o3 
-4i,io 



+ 12,75 
•«•2330 

-3,53 
+43,53 
- 0,02 
+i€,82 
+17,28 
+14,66 



3,56 
- 6,3o 

+23,07 

+i5,o3 
-8,86 

7907 
+ 6,55 
-20,75 
•m4,oo 

9,65 



Tavola IV. 
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i8i5 




33 



24 



26 
38 
29 



3i 

4 
5 



12 
r3 

14 
18 

»9 
22 

28 
Olt. 2 



Ore 

incirca. 



7 00 m. 
IO 3o s. 

7 i5 m, 

8 s. 
45 s. 
i5 m. 

m. 
8 45s. 
o 3o m. 
3 3o m. 



II 

7 
9 



6 3o m, 
8 '.s. 
8 s. 
o 4^ ™ 

7 m, 
7 45 s. 

12 s. 
7 45 s. 
7 45 s. 
7'45s. 



12 s. 
7 45 s. 
7 3o s. 
o i5 m. 

6 3o m. 

7 3o s. 

7 i5 s. 
II J^Ss, 

8 m. 
7 s. 



o i5 m, 
8 i5s. 
o i5m, 
8 s. 
8 s. 
7 45 s. 
12 s. 
7 45s, 

7 3o s. 

8 i5s. 
8 i5s. 
7 i5 s. 



Combinazioni 

deUe 

steUe osservate. 



X8). .Ì9Ì 03Ì 
[45) 
(IO) (121 (li) 
(28) (5o) (52) 
Ì56) (57) (60) 
.(8) M ^3i 




(^) (5) C6) 



^^7\ X»\ M 
28) (5o) (32) 

28) (3o) (52) 
[68l (69^ (72) 

II) (12) (i4l 
'28) (3o) (32 
'63) (64) Ì66) 

28^ r3oì (32.^ 
'28J (3o) (32 
(3o) (32) (34Ì 



r67) (68) (69) 
(3o) (32Ì (34) 
r3o) 02) (54) 
(71) (72) (75) 
(10) (12) (i4) 
(3o) (52) (54) 
(28) (5o) (32) 
(67) (68) (69) 
(i5) (16) (17) 
(28V (3o) (54) 



(73) (74) Kje) 
(io) Uo) (42) 

>r< vA }f\ 

(59) (40) (40 
(59) (4o) (40 
(39) (40) (40 
(76) (78) (i) 

yo) (40) (40 

(39) (40) (4i) 

(45) (44) (45) 

(43) (44) (45) 

(59) (40) (41) 



Quantità ausi- 
liarie in arco. 



M. 



Il 

-24,00 
+ 9,20 

-h 

+10,84 

"U»29 
-40,92 

-4o3» 
•♦• o,5o 



- 6,39 
+ 7,20 
+ 3,74 
•«•8,43 
-39,46 
-27,66 

- 5,70 
+23,68 

4,83 
-24,93 



-^9*49 
-54,38 
-18,62 
-i3,8o 
+70,36 
-16,95 
-24,70 
-35,o3 
-60,47 

-54,49 



-32,i5 

+ 4,87 

- 0,79 

-12,80 

4-26,92 
+i5,o5 
+ 5,29 
+12,89 
+36,12 
+ 3,07 

- 0,67 
4*30,44 



N. 



Il 
-^7.97 
-3o,44 
-21,00 
-42,20 
-54,26 

-25^1 

-36,i6 

-47,57 

-40,29 

52,60 



-25,44 

-41,76 

-56,3 1 

-55,95 

-58,04 

-57,57 

-20,2 

-3 1,62 

-57,89 

-46,16 



-58,i5 
-41,26 
-58,54 
49*44 
+ 5,67 
-45,o3 
-39,64 
-39,50 
-42,71 
-43,28 



-53,18 
-39,52 
-35,73 
-41941 
-3o,9i 
-43,52 
-57,40 
-4o,85 
-59,2 

:gS 

-4o,56 



Deviazioni in arco. 



/8. 



Il 
+17,12 
- 4,80 
-i5,23 
+12,91 
•f 2,20 

+11,17 
+34,07 
+45,5 1 

+17,29 

+ 5,75 



+ 5,85 
+ib,oo 
+ 5,57 
- 6,70 
+37,40 
+22,64 
+10,29 

+ 1,7^ 
+ 1,43 
+31,29 



+37,82 
+54,64 
+23,60 
+i5,95 

-82,47 
+17,95 
+54,56 
+55,81 
+55,2 1 
+45,26 



+45,5 1 
+14,29 
+ 8,45 
+ 5,43 
-18,40 

- 1,87 
+ 5,87 
+ 4,63 
-28,06 
+ 0,61 
+ 2,08 
^^5,75 



-'"'97 

-33,70 
-16,82 
-28,06 
-54,48 
-62,18 
-55,49 

-22,85 



-22,62 

-24,72 

-25,26 

-«9970 

-55,45 
-46,18 
-18,40 

- 6,55 
-25,62 
-5o,59 

!^=5p8 
-67,55 
-4o,52 

-44,9^ 
+51,96 
-42,56 
-45,58 

-52,72 
-72,85 

-55,04 



-60,46 
-24,76 
-26,02 
-58,54 

- 5,i5 
-20,11 
-24,35 
-20508 

- 2,62 
-24,29 
-27,22 

- 7*42 



2,5l 

+27,91 
+18,80 
+25,92 
+51,76 
+ 7,56 
- 3,81 
+ 5,00 
+21,58 
+23,27 



+15,29 
+54,42 
+28,i3 

+3l,21 

- 0,82 
+ 6,65 
+10,11 
+58,65 J 
+3o,o2 
+i4,6o 



- i,4i 

- 9*83 
+i3,97 
+24,84 

47959* 
+18,10 
+10,10 
+ 2,73 

i3,i5 
^>77 



+i4,38 
+51,19 
+24,o5 
+19,88 
+40,87 
+4i,52 
+28,58 
57,84 
+55,24 
+28,20 
+25,84 
+5o,oo 



App. Eff. i8a5. 



i5 



DaW esposto qnadro di risultametiti nulla di periodico e 
regolare si saprebbe concludere sai diarni can^amend delle 
deyiasiom a e /?• Le quantità che si sono trovate per nna 
stessa ora nei diversi giorni si presentano troppo discordi , e 
perle ore successive véggonsi variare perfino in contrarj 
sènsi ^ come per esempio ^ nei giorni 17 e a3 agosto, e a 
nei giorni 4 e 29 agosto. Inoltre la deviazione y della linea 
di fidacia , che dovrebbe risaltar invariabile per la sua na- ' 
tura , essa pure offire neUe precedenti determinazioni forti 
e talvolta opposti cangiamenti. In tanta incertezza vano sa- 
rebbe r istituire qualsiasi confronto, prendendo anche le 
quantità medie per la stessa ora e per altre circostanze 
tignali nei diversi ^omi. Tutto ciò è dovuto all^ influenza 
che hanno sul calcolo i piccoli errori probabili delle osser- 
vazioni o delle posizioni apparenti derivate dal catalogo; e 
si vede poi un pratico esempio della massima influenza che 
possono aver tali errori probabili per una data combinazione 
di segni 9 come si disse al fine del n.^ 28 nel rìsnltamento 
somministrato dall* osservazion delle stelle (io), (la), (14) 
la mattina 5 settembre* Ma ritornerò in breve colle rifles- 
sioni sulla tav. IV. 

35. Avendosi maggiore di tre il numero de^passag^ os- 
servati in tempi sufficientemente vicini, onde non influiscano 
i cangìamend diurni delle deviazioni, la formola (5) del n.^ 5 
serve di prova e criterio a riconoscere la fiducia da pre- 
starsi e alle osservazioni e al catalogo delle stelle. Impie- 
gando per tal modo le rispettive quantità pia vicine della 
tav. IV, trovo colla detta formola i seguend valori (avver- 
tendo che £r s ^ il«^ 9) : 



Tatoia V. 



ii5 



Stelle 



Errori 

in 
tempo 
oaleo- 
kti. 



DifFe- 
nnam 
co|;li 

08Mr- 

▼«ti. 



£fTor> 
è 
in 
tempo 
calco- 
lati. 



Biffe- 



cogli 
osser- 
vati. 



SteUo. 



Errori 

i 

in 



calco- 



Uti. 



renao 
cogli 
osser- 
vati. 



^4 

I 

O 



la 



i3 
i4 



(8)sot 

,i9] 

53 

H 

55 

;8)sot 

44; 
53 
55 

(8)80t 

24; 

IO 

i5 

?4: 



+0,80 «lopo 
+a,43'#H>,oi 
i,a3 40,31 



-o,i5 

+a,59 
*i^8 

-^,29 



♦0,10 
-0,61 

•fO,!2a 

-i,o3 



••^^4 "0,10 



-0,98 



•fo^So 



-fi, 18 
+i,i5 
+3,10 

I990 
+2,19 

+3,a4 
-1,17 
•«0,34 
*^7^ 



-i9i44'0,65 



+0,19 
--o,ia 
-0,16 
+0,19 
•fo,3i 
>H),46 
-0,10 
-0,08 
•K>9a8 



2 »5 



«7 
18 

22 



23 

a4 



-1,73 

4*1,56 
4.2,76 

4-0,; 
-1,20 
♦0,71 
4il,6l 

-1,81 
40,47 

4.1,71 

4-1,06 
— o,3( 
-o,i3 

4K),3q 

4.1,95 
4.1,57 
40,93 
-1,02 

4*2,28 



34-1 



n 
-0,22 

-0,62 

-0,23 

-0,25 

72 

-0,27 

4H),65 

+0,27 

4K>,48 
40,l5 
4K),01 
4*0,29 



-0,60 

+0,24 

+0,47 
40,44 

40,90 
-0,08 
-0,02 

■»09i7 



^^4 

co 
?28 

8^2 

ss 

3 
II 



i3 
22 

25 



fi 

4»I,I0 

4o,86 
-o,5i 
-0,74 
-0,68 
-1,12 

-0,68 
-1,86 
-#»74 
-2,16 
-0,75 



4«0,l4 

-0,06 

-0,34 
-0,42 

-0,53 
-o»97 

40,04 
-0,44 

S8i 
-0,24 

4O,20 

►,33 



t34 4.0,52 

40,10 

4o,35 
-o,o5 

40,32 
440,25 



H),68 
4-0,63 
-0,80 
+2,24 

4*2,25 



,4-2,48,+0,^I2 

+249-0,02 



Si raccoglie a mio ayyiso da questi pochi valori la conferma 
di qaanto ho riflettuto nel fine della prima parte siiUa mag- 
giore probabilità dei ca6Ì favorevoli nella combinasione ed 
inflnenza dei piccoli errori delle osservazioni, suirerrorpiik 
comune di ± o",a in tempo, e snl massimo limite di dr o"fi 
a tali errori assegnato (n.® 26). Che se alcuna delle tro^ 
vate differenze fra il calcolo e T osservazione allontanasi 
dalle norme stabilite , ciò può spiegarsi daH^ essere per av- 
ventura la corrispondente osservazione meno buona o per 
circostanze atmosferiche o per altra cagione particolare 
non avvertita. Da ultimo si ha nel fatto confronto nuovo 
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argomento della somma precisione ed eccellenza del grande 
catalogo del P. Piazzi nelle ascensioni rette ; imperciocché 
se una sola osservazione accordasi col catalogo entro limiti 
così ristretti, come non è da presumere che debbano. le 
medie di molte osservazioni assai meglio accordarvisi ? 

36. Ora vediamo qual partito si tragga dalla tav. IV. Per 
le quantità ilSf, a, ^, y ^^^ determinate nulla concludereb- 
besi, attese le troppo grandi e irregolari variazioni che in 
esse riscontransi. Ma la quatità N in vece oflfre piccole dif- 
ferenze nelle determinazioni diverse, e si mantiene pressoché 
invariabile, ommessa la sola determinazione segnata {*). 
Prendendo quindi.il medio dei valori N della tavola stessa , 
trascurato il solo (*), un tal medio, che trovasi = — 38",93, 
potrà essere. considerato ed ammesso qual valore costante 
di N per tutto il tempo delle osservazioni surriferite. Ciò 
6Ì rileva generalmente ancora 'dalle formole (4), (n.^ 5); 
imperocché nella determinazione di J7, ilf , ZV avuto riguardo 
ai denominatori che dipendono dai seni degli archi ~ (A'— A'') 
ecc. , ossia impiegando tre stelle, come si é procurato di fare, 
una delle quali passi nel meridiano australe vicina all^oriz- 
zonte, un^ altra vicina all'equatore, e la terza non molto 
lontana dallo zenit, é chiaro che sopra H td M debbono 
influire sensibilmente i piccoli errori delle osservazioni, 
attesi i moltiplicatori piuttosto grandi co^^(A'" — A") ecc., 
sin^{A"'*^A'') ecc., e che per essere al contrario co^^(A'"-4-A") 
ecc. piccoli fattori, gli errori stessi ed anche i cangiamenti 
delle deviazioni debbon pochissimo influire sulla terza ausilia- 
ria N. La conseguenza medesima si appalesa nel pratico esem- 
pio del n.^ a8 ; giacché dalle formolè (58) è manifesto che 
quando pure si abbiano per dHedM dei valori notabili, pet 
dNalV opposto non risultano che tenui quantità. E così parmi 
sufficientemente dimostrato che ritener si possa il suddetto 
valore invariabile di iV = _ 38^93; e così poi viene ad 
offerirsi un nuov' ordine di considerazioni e di risultamenti. 



117 
37« Primierainem^ si ha dall' eqtlazione (5), (n.^ 5) per 
dae stelle e colla eliminazione 

__ 9^ sin A' •-' d'^ sin A^* on« o t/ai a irvi 

2sinj{A''^A")cos^{A^^Aj ^ ^^ f 

_ (^^^^^Q.i/zA^mA^^ . co.i(A^-^A^O n^ 

~ a«/i|(A'-A")co^^(A'*A") "^^ '^ cosi{A' h- A"/ 

e sostituendo nelle (7^ del n.^ 8, si ottiene 

^ _ {d'sinA'-^d^'sinA^^cosL 38^935t/^[f (A^^-A^Q-^Z] 
^ "aw/zfCA'-A^Vo^CA'H-A")"^ co5^(A'h.A") 

= Jlfco^Z — 27",75 
, ^ (^^^mA^--^^^jmA^^)^m£ 38^\93cQj[j-(A^>4-AVZ][ ^ '' 
^ 2w/i^(A'-A")co4(A'*A^)"^ co^^(A'+A") 

= ilSf «Il Z -*- 27",3o. 

^ Tutto essendo ridotto a determinar con precisione H ed ilf, 
la formola delle precedenti (60) ci avverte che dovremo sce- 
gliere due stelle , per le quali sia il prodotto 
sin^{A^-'A")cos^{A%A^^) il maggiore possibile , tali cioè che 
abbiasi ad un tempo un grande arco per ^^(A'- A"), e un piccolo 
arco per ^(A'4*A"); lo che si ottiene se una delle stelle sia 
molto prossima all'equa tore^ e molto prossima V altra al polo, 
come per esempio la Polare. £ più vantag^osamente ancora « 
per la ragion medesima, si presteranno due stelle che passino 
a poco intervallo di tempo nel meridiano, Tuna sopra il polo, e 
Taltra sotto, e che abbiano media declinazione pressoché 
uguale, nell'accennato passaggio avvicinandosi^ per le nostre 
latitudini, allo zenit la prima, e la seconda air orizzonte. 
Questo ultimo caso è conforme al proposto daM/ Butt (n.^ 24). 
38. Poiché. /f, ossia, la deviazione della linea di fiducia ^ 
è costante di sua natura, non vedendosi almeno ragione per 
cui essa debba alterarsi quando non si smuovano le lenti 
del cannocchiale, gioverà farne a parf e la determinazione in 
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guisa che noii retti paioia da censiderani yariabile che la 
sola M. Si rifletta pertanto che si potrebbe forse assumere 
per H il medio dei valori calcolati ed esposti nella tay. IV, 
snlla probabilità che nella media di molte determinazioni gli 
errori si compensino. Trascurato Tunico valore segnato (^), si 
avrebbe in questo modo £"=-♦- aò",04. Ma troppo sono fra 
loro discordi i risultamenti della tavola suddetta , perchè reg- 
gasi r argomento dì probabilità, e non abbiasi anzi a temere 
con tal Qietodo im errore assai forte. Alcune osservazioni fra 
quelle che abbiam riportate nelU tav* III opportunamente 
ci somministran mezzo di applicare ad una migliore determina- 
zione di jET il caso avvertito (numero precedente) di due stelle 
circompolari e zenitali. Colla seconda formola (60) si troverà 

4 Agosto Stelle (a6) sopra (8) sotto il polo S[ -^ %Z"fio, 

8 detto .... » (a6) ... (8) » = h- a3 ^76 

la detto • • . » (a6) ... (8) s> = *i- 3o ,3i 

i5 detto ...» (a6) ... (8) » = -1- 22 ,80 

i^ Setten^^re • » (78) sópra (19) sotto. ...» := »4'33^5aL 

i3 detto . . . » (78) . . . (19) » = +35,61 

a Ottobre. . . » (78) sopra (20) sotto. ...» = •♦- 3a ,40 
£ per medio JT =-♦- 28^89. 

39. Stabiliti con sufficiente accordo i costanti valori di N 
e IT, vengasi in fine alla terza ausiliaria M^ e poscia imme- 
diatamente al calcolo delle deviazioni a e ^ colle formole 
(6i). Basterà di presente una sola osservazione^ pacche 
abbiam ora dalla formola (5) 

^ ^ w A — 28^89 -^ 38",93 cos A , . , 

Le stelle che hanno pìccola declinazióne debbono scegUem di 
preferenza per questa ultima fonnola, ed è chiaro similmente 
che mal ìmpìegherebbesi lai Polare alla determinazione di M. 
Con questo semplice avvertimento, e calcolando poi a caso 
alcuna delle superiori osservazioni, ottonici la tabella seguente: 



TàtotA VI. 



iig 



■ — 

Gior. 


Ore. 


Stelle. 


M. 


^. 


«k 




8 mattina 


(9) 


— 33',27 


- So",3é 


-*- 4,3o 
-»- 3,ii 


9t m. 


(•5) 


- 33,78 


- 5i»44 


? 


7"^ sera. 


(a6) 


— 39*89 


- 48,71 


-»- 6,00 




11^8. 


(43) 


— 31,68 


— 4*195 


H- 11,86 


9 


0-^ m. 


(55) 


— 33,03 


- 43,90 


•*• 10,89 




9jm. 


(i5) 


— 30,04 


- 48,83 


•4. 5,89 


a3 


74 m. 


(13) 


- 3i,74 


— 5o,oi 


•*• 4.67 




9t «n. 


(16) 


- 34,75 


— 5a,i3 


-*• 2,53 




3 8. 


(31) 


- 26,73 


- 46,50 


•4- 8,35 




6i8. 


(35) 


— 33,08 


- 43,34 


-*- 11,56 




8i8. 


(34) 


— ai,09 


- 43.54 


-*- 12,27 


^4 


o-|- m. 


(65) 


— 31,64 


- 43.93 


— 11,87 




3i in. 


(4) 


- a3,4i 


— 44.17 


■*- 10,61 




6| m. 


(9) 


— 31,67 


— 49,06 


•*■ 4.7» 


28 


378. 


(ai) 


- 33,38 


— 50,39 


-*• 4,39 




3*8. 


(32) 


- 33,54 


— 44,36 


H- 10,52 




54». 


(35) 


— 31,79 


- 43,03 


-»- 11,77 


a9 


T m. 


(7*) 


— 37,06 


- 46,73 


•+- 8,01 




. 6 1* m. 


(13) 


— 40174 


— 56,33 


- 1,74 


S? II 


8 f m. 


(16) 


- 36,40 


- 53,38 


-♦- 1,35 


S 


2is. 


(33) 


— 23,64 


- 43,62 


-^ 11,17 


5 •. 


(35) 


— 12,93 


— 36,82 


•*• 18,08 


S 


7*6. 


(34) 


- i5,68 


- 38,75 


-*• 16,12 


13 


o-ì- m. 


(74) 


— 18,91 


— 41,01 


•*■ i3,82 




8i m. 


(16) 


— 3i,oo 


— 49.49 


•4. 5,20 


33 


7t m. 


(16) 


- 33,o3 


— 50,92 


-^ 3,75 




IO m. 


(18) 


-43,09 


— 57,97 


- 3,42 




3|8. 

7t »• 


(23) 


— 37,49 


— 54,05 


-H 0,57 




(40) 


— 16,42 


-39,26 


-¥■ i5,6o 




13 8. 


(76) 


— 21,45 


- 43,79 


-1- ia,oi 



I20 

Mi limito a questi pochi valori per non dilangarmi sover- 
cbiamente ; potrà chi il voglia eseguir lo stesso facile calcolo 
per altre osservazioni : si vede però intanto nelle deviazioni 
successive a e /? una specie di andamento regolare e periodico. 

40. Dalle osservazioni meridiane delle stelle passiamo ad 
esaminar quelle del Sole^ che soglionsi fare quotidianamente 
nelle specole , onde regolarne gli orolo^ : avendole fatte io 
pure allo stromento de^ passaggi di Megele^ ne compendierò 
le quantità ed i risultati in modo conforme alla tav. Ili : 
eccone il breve quadro. 

Tavola VII, 



r= 


. Passa^ 


Errori 




Passaggi 


Errori 


r 


meridiani 


9 


i8i5 


meridiani 


9 


i8i5. 


del centrò 


dello 




del centto 


dello 




del Sole 


stro- 


Giorni. 


del Sole ' 


stro- 




' osservati. 


mento 




osservati. 


mento 




!> 1 II 


II 




■> 1 II 


II 


Agosto 4 


9 7 31,31 


—3,07 


Settem. 3 


IO 58 53,58 —1,44 1 


5 


9 I' ^^^77 


-i,3i 


4 


II a 29,33 —1,41 1 


8 


9 33 43,35 


—1,58 


5 


1 1 6 5,79 


-1,57 


9 


9 36' 3 1,09 


—1,01 


9 


II 30 31,70 


—1,07 


i3 


9 4' 44,37 


— o,8c 


IO 


II 34 8,4.5 


—0,89] 


14 


9 45 3i,83 


-1,89 


II 


II 37 45,43 


— o,83 


i5 


9 49 16,87 


-1,34 


13 


II 3i 31,64 


— r,oo 


^l 


9 56 44,73 


—1,67 


i3 


Il 34 .57,13 


—0,33 


18 


IO 37,35 


— 1,10 


i5 


II 42 7,18 


—1,64 


19 


10 4 9,40 


-0,88 


«9 


II 56 37,73 


— 1,20 


ai 


IO II 33,89 


— i,i3 


32 


13 7 17,94 


-0,86 


33 


10 i5 i3,56 


—1,17 


35 


13 18 8,89 


— o,i3 


33 


IO 18 53,98 


-1,39 


36 


13 ai 46,11 


-0,96 


37 


IO 33 39,66 


—1,38 


38 


13 39 o,38 


-0,68 


38 


IO 37 7,33 


-0,97 


39 


.13 3a 37,60 


— 1,73 


^9 


IO 40 45,09 


— 1,73 


Ottobre 3 


13 43 34,17 


—0,44 


Sett. 3 


IO 55 14,86 


—0,88 


3 


13 47 l3,36 


— i,i5 
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Ài passaggi meridiani del centrò del Sole v fedelisiente 
dedotti dalle ossenrazioni dei due lembi 'occidentale ed èrieti^ 
tale, ho applicata: la rispettiva equazion siderea deir oro- 
logio somministrata dalla tay. I ; dal parsone poscia delPa- 
scensiòn retta del Sole così determinata col tempo ' siderei^ 
al mezzodì yero corrispondente , qaalé trorasi lieirEffeaieridi 
calcolato, immediatamente > ottenni gli errori '^' in. tempo « 
Si noti ehe tali errori non varian molto V uno dalF' altro , 
bebbene siasi per ciascuno: impiegata una particolar detet'» 
minazione deir equazion siderea delP orologio* 
, .41. Trascelte a caso alcune delle ipcecedenti q^anjàtà- di 
•deviazibn solare, horitroyato col calcolo i valori che seguono: 



.fc . • 1 , 


: i 


• » -*» • 


• 


Giorai. 


) 


: /?. 


a. 


Agosto 8 


- 4a';38 


- 57,47 

— 51,57 


— 3,91 


. 9 


— 33,96 


H- 3,14 


a3 


- 4a,a8 


— 57,40 


- a.84 


a8 


— 37,02^ 


- 53.7» 


-t- 0,91 


^9 


- 48,64 


- 61,86 


- 7,^7 


Settem. 11 


— , 38, i5 


— 54,50 


•*- 0,11 


12 


— 40,93 


- 56,46 


- 1,88 


22 


- 41,38 


— 56,77 


— a,ao 



Questi risultamenti si accordano e introduconsi colla stèssa 
.legge di variazione fra quelli della tav. VI rispettivamente, 
laonde ne sembra che per una parte si confermino, le n* 
•flessioni e i processi che abbiam seguiti, e per T altra che 
i diurni can^amenti delle deviazioni, a» è /? siano palesi: e 
determinati. Ad evitare però un equivoco facile. a pmen^ 
•tarsi nel riconoscere il senso dei piccoli movimenti in .quo» 
«tione convien essère attenti ai' segai ^ e •— attribuiti.) per 
J^p. ^#* i8a5. . 16 .. j : 
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coay€ilzlotie alle. (}iianlità delle qnali trattiamo. Rammentan- 
doci quindi che gli errori 9 nei passaggi sopra il polo sono 
stati considerati positivi nella parte orientale rispetto al me- 
ridiano (n*^ 33) , e che in corrispondenza debbonsi rìgnardac 
positive nella stessa parte orientale anche le deviasrioni 
^y &r y\ oss^rviam di più che la deviazione a sarà posi- 
tiva a partire : dal sod all'est, ovvero dal nord all'ovest 
(n.^ 7) , e negativa nel senso contrario. Se dnnqae rappre- 
sentisi con SN hi meridiana linea orizzontale, è sia S il, 
punto sud, AB T intersezione del cerchio massimo, descritto 
dal càniiocchiale per la sola deviazione a^ coir orizzonte , 
g r angolo SCA sapposto positivo sarà orien- 

A p tale e corrisponderà all' occidentale NCB^ 

/ Ora la deviazione a di positiva . diventi 
/ ; negativa ; il diametro orizzontale AB pas- 
*' sera in FG^ e sarà negeitivo T angolo oc- 

cidentale SCF corrispondente alP orìen- 
C j[. ] tale NCQ. Sarebbe il contrario se la de- 
) vìazion a di negativa diventasse positiva. 
\ . Ma il movimento ACF ^ovvero BCO è 
\ proprio deir asse del cannocchiale per Va- 
\ zione dei raggi solari sovra gli appoggi 
^B^^Uo stromenjto; ed impunti. J, B^ F^ G 
]^ rappresentano il meridiano apparente. Dun- 

que se in 5 fosse collocato sopra un muro a molta distanza 
e immòbile uno scopo, ossia ana mira meridiana, questa 
pel moto reale da jl. in F^ cioè da oriente in occidente, 
apparirà in vece trasportarsi da occidente in oriente rispetto 
al ' filo meridiano supposto inuxiobile. Parimente una mira 
meridiana situata in N pel moto reale da j? in G, cioè da 
occidente in oriente , apparirà trasportarsi rispetto al filo 
meridiano del cannocchiale da orimite in occidente. Che se 
la deviazione a si auraend nel senso positivo , si offriranno 
dalle mire meridiane le rispettive opposte apparenze. 
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Esaminando adeifio gli ahimi valori oitennd per le devia- 
zioni a e fi dalle stelle e jdal Sole, potremo cottchindere : 

i.^ Che la . deviazione orìziiontale a ebbe realmente nna 
variasiòn periodica nel corsa d' un giorno sereno , ritornando 
prosaimainente dopo Tintérò giorno gli stessi valori; 
: 2.^ Ohe dal mattino fino al mezzcidì V accennata varia- 
sdone si fece in diminuzione , ossia trasportandosi . T asse del 
cannocchiale . nell' orizzonte e versa il sad<, da. oriente a 
occidente in ^isache il minimo vaio se di à, avendot ri^ 
guardo al segno , corrispose air ora di mezzodì ; 

3.^ Che dal mezzodì fino verso la sera il moto stesso al sud 
si fece in contrario senso, ma più rapidamente, corrispon- 
dendo circa il màssimo valore di a al declinare del giorno, 
e diminuendo esso poscia lentamente durante la notte; 

4*^ Che la cotale variazion massima di a fu di iS" in 
arco -prossimamente ; 

5.^ Che analoghe variazioni con ordine analogo e nello 
stesso senso ebbero luogo nella deviazione * di livello fi^ 
trovandosi anche per questa la massima variazion totale 
di i8" in arco; 

6.^ Che spiegando simili movimenti coir azion esterna de» 
raggi solari sui muri, Y appoggio orientale dello stromento 
sollevavasi nelle ore dìiirne antimeridiane , immobile rima- 
nendo r occidentale ; che nelle ore diurne pomeridiane più 
rapidamente sollevavasi Y appoggio . occidentale , supposto 
r orientale immobile; e che in fine, tramontato il Sole fino al 
suo nascere susseguente, leutam^te dep^mevasi T appoggio 
occidentale, producendosi poi uguali movimenti nella decli- 
nazione orizzontale degli apponi stessi dal meridiano. 
• 4a» L* opportunità della mira meridiana di Ni^uarda (n.** 3o) 
situata al nord è un mezzo di nuovi confronti fra le devia- 
zioni a calcolate e la semplice ispezion oculare della mira 
stessa. Quanto al calcolo , per rappresentarne i discostamenti 



della mira dal filo meridiano del cannocchiale, è d' nòpo 
trasportare al nord e nello ecojpo esterno lé ottenute varia- 
zioni di a ; al che gtoVeranno le riflessioni del numero 
precedente. Scelgo all'* oggetto le determinazioni del giorno 
33 agoefto i8i5, come quelle che rispondono ad un giorno 
il più bello e sereno , e che inoltre riuscirono^ in copia 
maggiore. Prendo i valori di a della tav. VI e dèlie osser- 
vazioni del Sole (n.^ 40), e col riferire le variazioni oriz- 
zontali al nord e alla mira ottengo il confronto come segue : 



Dal calcolo ridotto 



Occvero 



o 



Oriente 

a3 Ag. T^l^mat. 



Occvero 




S' 

o 



Dalla ispezion immediata 






Oriente 
23Ag. ó^fmat, 

. • . . 8 "^ m* 
• . . • o 6er8 

. . . • 8« 
f •' • « . 47 B* 

!• • . •• 6 $m 
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Si avverta che la mira di Nigoarda sottende all' iadcca nel 
<^miocchìale un angolo di la" (^. Nella rappresentazioa 
grafica del calcolo si è supposto di più che la mira abbia 
il suo centro. circa a" all' occidente vero del medio filo ver- 
ticale allorché la posizione del filo stesso è nel meridiano 
esattamente; la qnal ipotesi arbitraria, quand'anche non 
sussistesse , punto non influisce nelle quantità di variazione 
che sono rdative, Gonvien ricordarsi però sempre, onde non 
prendere abbaglio ,. che il movimento azzinrattale del can- 
nocchiale trasportasi per apparenza in contrario senso alla 
mira: dopo di che non rimane, mi sembra, il minimo dub- 
bio neir accordo migliore fra F i^ezion immediata e il cal- 
colo della deviazione orizzontale ; avendosi poi! nel .inaicelo 
il vantag^o di continuar a riconoscere la deviazione. stessa 
nelle ore notturne , quando cioè non si vede la mira, e 
troppo incomodo riuscirebbe il mezzo di sostituire ad essa 
un - lume tenuto acceso e collocato in tanta lontananza. In 
qualche notte di atmosfera calma e purissioui, con pochi 
vapori air orizzonte e risplendendo un bel chiaro di Lnn^ 
piena, io vidi assai distintamente nel cannocchiale il palazzo 
di Niguarda, ma non j^unsi mai a poter disoemere la mira. 
Si noti ancora che il cannocchiale meridiano rovesciando 
le immagini visibili , le posizioni e i cangiamenti della mira 
si presentano a vista semplice nel campo, opposti a quelli 
che abbiadio delineati : quindi la precedente : nostra esposi- 
zione si troverà conforme a quanto venne osservato dal 
chiarissimo Abate Cesaris .pel primo {**) , dicendosi da lui 
oc che il filo al nascere del Sole è tangente della mira .verso 
3f> levante, appare scostarsene ! colF avanzare successivo del 
» giorno fino al mezzodì ed anche più^ indi . per; gradi prossi- 
y> mamente eguali e per eguali intervalli di tempo vi si toma 

(*) Vedi Effemeridi di Milano per T anno i8i3 , pag. ii3 nclV appendice. 
<**) Tedi Sffemeridi sepncciute. 
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» ad accostare fino a senu v Còlle mie osservazioni trovo sol- 
tanto la dt£Eerenza che il movimento dopo il mezzodì appk^ 
lisce più celere di quello della mattina, é che al tramontar 
del Sole si vede la mira tangente del filo verso ponente. 
<A mio credere il totale discostaménto dal filo , anche a 
ispezion d^ occhio immediata , non poteva «mai ne^ giorni 
estivi e sereni valutarsi maggiore di 20", ed è chiaro in fatti, 
posto il diametro della mira = ia'\ che lo scostamento, p^ 
le due situazioni della mira tangenziali, al filo a levante, e 
ta ponente, uguaglia. solo lu,". Essendosi valutato altre volte 
-(luogo cit.) il totale scostamento estivo di 3o", chi saprebbe 
decidere se per avventura esso cangi e scemi col succedersi 
«degli anni ? > 

Potrei qui ripetere altri confronti fra il calcolo della de- 
viazion azzimuttale e T ispezion immediata ^della mira; ma 
-basterà il £re che le osservazioni della mira stessa riuscii 
lono in giorni sereni analoghe sempre alla riportata del 26 
•agosto , con picciolo differenze verìsimilmente relative allo 
stato diverso deir atmosfera e alla varia forza calorifica dei 
raggi solari. 

43.'À£Bnchè si abbian sott^ occhio per una stesta epoca! 
diurni eangiattenti di tutte le deviazioni meridiane , riporterò 
qui le osservazioni del livello stabilmente appUcato al grati 
quadrante murale di Ramsden in Brera. Queste ossenrazioni 
formeranno il seguito di quelle istituite già e pubblicate dal 
suUodato astronomo signor Cavaliere Abate Cesarìs (*), e 
mostreranno inoltre randam€»to del livello nelle diverse 
ore del giorno e della notte. Nella esposizione delle quan- 
tità osservate e nel ridurre le parti della scala in arco ho 
usato della maniera medesima che prescelta venne a maggior 
comodo nelle tavole delle citate Effemeridi, e che fu spiegata 

<*) Vedi Effemeridi di Milano per Tanno 18x6, pag. ai»3a nell* appendice. 



alla pag. 17 dell' appendice saddetta. Finalmente, perchè si 
veggan le principali circostanze e variazioni dell' atiqpsfera 
conteroporanee alle osservazioni del livello , soggiungerò le 
indicazioni d' un barometro e d' un termometro a spala di 
Récaanur collocati presso lo stromento de' passaggi di Megele^ 
cioè in luogo diverso dalla sala del quadrante murale (^). 

Tavola Vili. 



i6i5 


Ore. 


Os8ervaìsioni del livello. 


Barom. 


Terni. 


''Estremità^ 
della bolla 
Sad. Nord. 


Mez;zQ 
deUa bolla. 




k 


M. — 




//■ 


polL Uà. 


^0 


^ ^ 


IO mat 


48,0.. . . i8,a 


+1,49 + 3,47 


»7 9.5 


+18,5 




9^ 


4 J- sera 


47,6 . . i3,6 


1,70 


5,10 


a7 8,9 


a 1,1 


S 8 


94 m. 


48,a . . a 1,4 


i,3a 


3,96 


37 41» 


16,5 




4 8. 


49,6 . . 17,6 


1,60 


4,80 


27 4.7 


18,8 




II 8. 


43,4 . . a5,8 


ò,88 


à,64 


27 5,1 


17,3 


i3 


114-9. 


59,0 . . 14,1 


ii25 


6,7^ 


a7 8,0 


16,7 


H 


77™' 


58,8 . . 14,4 


a,aa 


6,66 


27 8,3 


i5,9 




4 8. 


69,4 . . + 0,8 


3,5 i 


10,53 


37 8,9 


18,9 




11-58. 


58,6 . . ii,a 


a,37 


7^n 


37 9.-8 


18,0 


i5 


9im- 


54,8 . . i3,8 


a,o5 


6,j5 


a7 10,9 


i8,a 




4Ì8. 


65,6 . . 1,6 


3iao 


9,6oj 


27 10,7 


10,6 




64-8. 


59,8 . i 5,6 


a,7i 


8,i3 


27 10,7 


ao,7 




Ily 8. 


56,6 . . 10,0 


a,33 


6,99 


37 |0'7 


19.4 


17 


74; DI. 


47,4 . . 20,a 


1,36 


4,08 


37 8,7 


i9,a 




4v8. 


5i,6 . . 8,8 


a, 14 


• 6,4a 


?7 .7.9 


ai,a 




la 8. 


48,2 . . 16,8 


1,57 


■ 4.71 


a7 7,9 


19,8 


18 


9 m. 


45,6 . . 18,6 


1,35 


4,o5 


37 9'^ 


19,5 




4t 8. 


5i,4 . . 5,6 


a,a9 


6,87 


a7 9,a 


a 1,3 




6^8. 


48,4 • • .9'«> 


1.97 


5,91 


27 9,3 


aa,8 




Ili 8. 


44,2 . , 16,6 


1,38 


■ 4.H 


37 9>3 


ao,4 



(*) Ycili Effemeridi di Milano per Vanno i8i3 , pag. 1x4 nell* appendice. 
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i8i5 


r 

Ore. 


Osser 

Estr< 
della 
Sad. 


vazioni 


del livello. 


Barom. 


Term. 


III 


Mezzo 
.della bolla. . 




h 


■»• 


- 


" 


poU. Ha. 





c^'9 


9 mat. 


40,4 . 


. 21,8 


40,93 + 2,79 


27 9,3 


+19,9 


gai 


74 m. 


37,6. 


. 25,6 


0,00 1,80 


27 8,3 


19,1 


5 


IO f sera 


09,0 . 


. 19,6 


0,97 . 2.91 


27 8,3 


20,7 


22 


84- m. 


37,2. 


. 21,6 


0,78 2,34 


27 9,0 


20,3 




4i8. 


48,4 . . 


• 3,a 


2,3i 6,93 


27 9,0 


22,1, 




114^8. 

8|m. 


40.0 . 


. 5,8 


2,16 6,48 


27 9'4 


21,1' 


23 


46,4 . . 


11,0 


1,77 5,3 1 


27 9,8 


21,2 




3-Ì-8. 


$2,2 . . 


0,6 


2,58 7,74 


27 9.9 


22,9 




6 8. 


5o,8 . . 


. 1,6 


2,46 7.38 


27 9,6 


23,2 




9 8. 


48,2 . . 


4.4 


2,T9 6,57 


27 9.7 


22,3 


à4 


I m. 


46,8 . 


. 6,8 


2,00 6,00 


27 9.7 


21,7. 




4 m. 


47^6 . . 


' 7,4 


2,02 6,06 


27 9^7 


20,7 




6 m. 


47,6 . . 


. 7.8 


1,99 5,97 


27 9.8 


20,3 




7im. 
3-i- 8. 


47^4 . < 


. 7.6 


1,99 5,97 


27 10,0 


20,3 


28 


58,o . . 


. + 1,2 


2,96 8,98 


27 10,2 


23,1 




6i8. 


55,4 . 


. 0,0 


^,77 8,3 1 


27 10,0 


23,4 




84-8. 


55,4 . . 


0,0 


2,77 8,3 1 


27 10,0 


22,4 


29 


I m. 


55,4 . . 


0,6 


2,74 8,22 


27 10,0 


22,1 




7 m. 


55,4. 


. 1.6 


2,69 8,07 


27 9.8 


21,3 




9|in. 


55,6 . 


. 1,4 


2,71 -8,13 


27 9,8 


2t,7 




O-i-8. 


57,6 . . 


. + 1,2 


2,94 8,82 


27 9,8 


22,7 




3|8. 


56,6 . 


. + 1,6 


2,91 8,73 


27 9,3 


23,3 




84^8. 


55,2 . 


. + 0,4 


2,78 8,34 


27 9,0 


22,4 




12 8. 


55,4 . . 


. -t. 0,6 


2,80 8,40 


27 9'3 


22,0 


3o 


8-y m. 


55,2 . 


• •♦• i»6 


2,84 8,52 


27 9.7 


21,3 




ci 6. 


56,2 . . 


1.3 


2,87 8,61 


27 9.7 


22,7 




6^8. 


56,6 . 


. 0,2 


2,82 8,46 


27 9,5 


21,7 


.3j 


6 8. 


56,8 . . 


+ 1,6 


2,92 8,76 


27 10,3 


21,7 


§? I 


8i8. 


56,2 . . 


0,0 


2,81 8,43 


27 10,2 


20,6 


? 2 


8 m. 


52,4 . . 


11,2 


2,06 6,j8 


27 10,3 


19,8 
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i8i5 


Ore. 


'1 ■ 

Osservaziom 


del livello. 

Mezzo 
della bolla. 


Barom. 


Temi. 


Estremità 

della bolla 

Sud. Nord. 




h 


* — 


Il 


poli. Ila. 





S'a 


o-i-sera 


65,0 . . <*> 1,6 


+3,33 + 9,99 


27 10,3 


+21,1 


K 


3 8. 


63,4 • • 0,0 


3,17 9,5i 


27 10,1 


i»i,8 


3 


8i8. 


60,8 . . 0,0 


3,04 .9,12 


27 9,8 


20,8 


?^ 


o-|^mat. 


56/) . . 6,4 


2,48 7,44 


a? 9.8 


20,5 




8 m. 


56,o . .• 10,4 


2,28 6,84 


27 9,8 


ao,i 




o-^s. 


64,8 . . +0,8 


3,28 9,84 


27 9'7 


2I<3 




3 8. 


67,4 . . 0,4 


3,35 io,o5 


37 9'9 


21,9 




8 8. 


61,4 . . •*> 2,0 


3,17 9,5i 


27 9,6 


21,1 


4 


8 m. 


56,o . . 4,6 


2,58 7,74 


27 10,2 


^9^7 




II fm. 


60,4 . , + 0,8 


3,06 9,18 


27 10,1 


ai, 3 


V 


3i^8. 


63,8 . . +1,6 


3,11 9,33 


27 9,7 


21,9 




8|8. 

o|m. 


60,2 . . 4. 1,2 


3,07 9,21 


27 9,4 


21,3 


5 


60,4 . . * 2,6 


3,1 5 9,45 


27 9,3 


ao;7 




8 DI. 


67,4 . . 0,4 


2,85 8,55 


37 8,7 


19,6 




01 8. 


-61,4 . . +0,4 


3,09 9,27 


27 8,5 


21,3 




Si- 8. 


61,4 (*) 0.8 


3,o3 9,09 


37 -7^9 


22,1 




8-^.8. 


58,o . . 1,2 


2,84 8,52 


27 7,5 
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Jfff. ^ astninlu s«gn«6 £• le onwTÌuioi^ n|iù£eàM> èli* le 



iiiMttre della talli diu' qiii^ 



stéMi^ ffei iM^klkA^ «Meedtf^ «ffa^ dkihia^ òieiIh»koM. Vèrso 
ì) mem^ì é f€É afeofi fempo clo|)flDr lir parce meri^Bonmle 
àt\ tam^ gmièìrìi éf^tavév , e ^ rimate pfoveia deprittendetei 
nelle oy!!" v«^p«vififii# e «cKtame^- finckè tieominchr preorih 
lìii^^rftéwle ìkl' iVeiso' fjiitAPlo^ nei giorni segcveniiè.» la totale 
qaatoiica>\4^ éimife ligoafgailneMo poò montare^ a* più dì S^' 
d*" ar€o ^it ebe 6Ì^ (fóorge 2^<r^éiMit<y nelf gìomo' ara settembre), 
ed è quind» assai roiaorc; dei massimi cangiaflaenti determinati 
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nelle deviazioni a e ^ ; ma la differenza è veriftioiil^ 
niente dovuta alle diverse circostanze locali (Effera. i8i3, 
pag. sopraccit) dello stromento.de^ passaggi di Megele e del 
quadrante murale. 

44. Fin qui la pratica nostra disamina delle deviazioni 
meridiane altro vantaggio non porge , se non quello di aver 
analizzato un particolare argomento , relativo cibè alle par- 
tic(^ari condizioni e circostanze dello stromento de^ passag^ 
adoperato nelle osservazioni. Per altri simili stromenti di 
moderna perfettissima costruzione , ben collocati e appog^ati 
sopra i muri interni delle spècole astronomiche potrebbesi 
quindi riputar inutile sifiEatta disamina, e in realtà, prendendo 
ad esempio il grande stromento dei passaggi di Reiclienbach 
di 6 piedi nel medesimo L R. Osservatorio di Brera , la de- 
viazione azzimuttale di tale stromento non arriva a soffrire 
una'alterazione diurna di 2" d^arco, siccome riconobbe col- 
r usata sua sagacità il chiarissimo signor Carlini air occasione 
cV egli idiscusse.e pubblicò le ascensioni rette osservate 
della Polare (*). Nulladimeno le considerazioni esposte e gli 
ottenuti rìsultamenti serviranno e per que^ casi ne* quali 
manchino air osservatore migliori mezzi meccanici per la 
determinazion precisa delle ascensioni rette ^ e per taluno 
che amasse di proseguire le inda^ni sul fisico fenomeno 
veramente singolare dell' oscillamento diurno delle fabbriche 
per r azione dei raggi del Sole che le percuotono. 

Ma, se non erro, dai superiori processi e confronti emerge 
qualche nuova riflessione opportuna sulP uso dello stromento 
de* passaggi in generale. Torna bene primieramente il ricor- 
dare che la rettificazione dell* asse orizzontale per mez^o 
ài un -livello non può riguardarsi, oggidì neppure, del tutto 
sicura , mentre « i sospetti nati a diversi celebri osservatori 
» suir esattezza delle indicazioni dei livelli a bolla d* aria 

(*) Vedi £fiem. di Hilano per Tanno iSaX'^ pag. io8 nell' uppendice, , 
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» non sono senasa .fondamento yy C^). Fa dimoatrato che periui 
la curvatala del livello col progresso, degli anpi è yariabìle 
sensibilmente (Effem* cit. pag< 8i e segg. ) y rìsaUandoa^ 
un aumento successivo e proporzionale al t^mpo nelyalpre 
delle parti della scala. Di tali pìcqiole aiiomalie ignpr^si .la 
vera cagione e la legge precisa, ma della realtà -loro non 
resta dubbio. In secondo luogo V inversione dei perni dello 
stromento è ottima cosa e serve a conoscere con facilità 
r errore della linea di fiducia ; comechè però si adoperi con 
ogni precauzione e . riguardo nel sollevare dagli appoggi , ri- 
volgere e rimettere lo stromento, si concepisce nonostante 
che qualche picciolissima scossa o altra lieve ineguaglianza 
puQ alterare la naturai posizione dello stromento medesimo. 
In una parola, se come lo stromeato de^ passaggi ^è nella sua 
costruzione semplicissimo, semplice fosse altrettanto la ma- 
niera di usarlo e rettificarlo , non applicando ad esso alcun 
peso estraneo qual è il livello, e non urtandolo menoma- 
.mente, lasciandolo cioè sempre al suo posto, pare che se 
ne dovrebbero avere le meglio accertate osservazioni e il 
relativo perfezionamento in questa parte d*" astronomia. Forse 
il desiderio è vano, e forse per evitare una difficoltà incor- 
rerebbesi maggior pericolo e danno per un^ altra. 

Intanto le osservazioni da me raccolte e combinate sono 
appieno indipendenti da qualunque livello e da inversione 
dello stromento. Ad oqta di ciò i diversi accordi plausibili 
dal calcolo somministrati (n.* 35, 39, 40 e 42) rpndon fon- 
data la lusinga che, se non preferibile (poiché tanto non 
oserei di affermare), sia il metodo proposto e sèguito in 
questa discussione comparabile almeno cogli, accennati mez:^i 
meccanid dì rettificati^ione. Cop un siffatto paragone dpU^ 
deviazioni in varia guisa determins^te per uno strom^eu^o 
medesimo, di ecpell§nte costrii^i^ni^ , munito d^ lryell,o e 

(*) Vedi Effem. di Milano per l'anno x8ai ', p»g, 80 nel)' app«n<U<«.' ' • . 
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d^ògAi àìtré MfififliÀ Ae ócMiMr il poIrAlM p«r twtii» 
tftrn Wftir k «hiÌK» cH ttlonui (oaia itifWita ^Itf Miài*i¥fe é 
finora bi«iJ9lieàbi]i «Minalie àA Utelli A boUar 4' m^*^ Egfi 
è pe^ qtteito tìfleMo che pafrti^ ttm^fetìammé et tà^Mmamt 
ed etpom» iti {lédie ]«g<iié it iMtoda stfperioftiiétité {^Iti^akfét» 

l."* CòiratleAttf e kaMa Mé^ftuzto^ dei j^afMlggl mei^ 
diatti di tre' stelle pet grandesàM diaitìttfé^ ulta dèlie ^ali èli 
viciita irlle setiit, dPeqa^tdW ÌM sééMidiÉ^ idP orkzéMe ftelEft 
parte aòciitraie la terw^ e Ikeende» tèMi dd eatidé^ dlPI«fes£ 
per U meetiààià rette ealeelate^ iA dèterittiCÉ} mé^Séìim k 
terza dèlie fenMle (4> il t«Iei« di M Kipetettdo pef éidtf- 
retesi Hiflig^òite timite detertttliMbieM , ^ potià kfipiégiftr# là 
media ottenuta cpiafitHa cv cMMne ifnrf afrarale' per ranger teiltpdii 
qnando però lo itrofneiii^ non croffrsn htuÉehe altecasiifóiìi.* 

1/ CoIF attenta e buona oflMtva^sione di dae> éféll^ die 
panino in tèmpi vieini al meiidiàtfè»^ ron^t ^opi^a il {Mio 
e a poea cfittanasa daDo zenit, Falera éotfo il p^do èst Me, 
molta cEtatanztf dalT dfidizOnte'^ ti detethini aAédkvnto M- M^ 
eonda ftmnola (6df il t^alore di ff, ei#è ìà de^fitéàì(m& detta 
Enea di fidncM. Oioteri 9 ripetteré» pitt yeife^ t# ttétfl* 4é^ 

S."" Mancando^ alF nopo le dae stene^ ptèt^é&Èté p^ de- 
terminar ff, ti Ari scelta di akre dtte^ifeelle, nmt dl0Se'<|nali 
f£a rkìm, ni pòlo, èfd^ abbia f** altra pieeiéla dieièlìlÉattioMr.« il 
talore Affé aneV esso» Intaifea&vfo, anzi « pMp lariè^ nh 
gione di iV^ 

4.* Gòir aftenta. e Irnona osservazi«$ae: dei jMi^gt dir ma 
steKa iricina alTeqnacores e impiegando» nella formoia |5) 
r preeedtenif t^lorr di 17 ed iM; si detennkii il iralave ik Jf ; 
e qaìnS eoHe not»* <)tianUtà< M eà N À ealctriitfèr * ei ^ 
mediaiite la secoiid» e terza' delle Ibrmolé (7)1^ 

51^ Appena temnnaffa' TfUmtìt preeedens^ osèer^Mììoiie^v si 
applichi allo sAromenlo il livello pec cofi£poiitare V indica- 
zione colla deviazione /? calcolata. 



QtiMlo fii0tq49 finalipentft fi)n()iM>;. nella «««Ila «f^ri^ftai 

essere vaotageiosainente impiegato nell^uso de^ circoli meri- 
diani di Beichenbach per ciò che riguarda le ascensioni reuei. 
g\2^^cìiè altro non manca a tal genere di macchine per essere 
. consiider^tQ come vwo ttr^knento de* pastaggi che la aertpli- 
cita ,e eon^gneiitemente la faciliti^ di praticar T inversione 
e r applicazione de\ livello. ^ 

45. Per un lungo intervalìo dì tempo^ volendo correggere 
le Qsservaziopi dello stromento de^ passaggi col suesposto 
metodo, o si dovranno ripetere di tratto in tratto ^ per as- 
sicurarsene, le determinazioni di ÌNT, o piuttosto sì !pomin- 
cerà dair impiegare, siccome quantità costante, il valore ben 
determinato di H. U egregio signor Carlina riconobbe in fatti 
e affermò (^) oc che la linea di fiducia non è soggetta a 
» variare in modo notabile, eccettuali i casi in cui o si è 
3» mosso espressamente il micrometro^ o si sono aperte le 
» viti che assicurano il secondo tubo deiroculare. » Qualora 
perciò si possa dubitare del valore di /V, si correggeranno pri- 
ma te osservaziom dalla nota deviazione ^, si determineranno 
poscia M ed JV colle formolo (26) del Gagnoli, e in fine si 
calcoleranno ^.a e ^ colte (7^. Che se non piaccia di appli- 
care ad ogni osservazione V immediata correzione ^, si j^ro- 
Cèderà in c^nest^ altro modo. Si troya dalla formola (5) colta 
eliminazione 

(5" _ ^f) sin A' sin A" IIcos ^A'-h A")l 



N=z 



sin (A' - A"l co^^(A'— A") 

(*) Vedi £ffcm. di Milano p«r rumo 1819 ntìl* appendice , puf. 89. 
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MiéHe qa«ti rèlstzioni , fatto 6 i='o ,' si v«èe ehb ripròda- 
tomi le, dette forinole (26). Sostituendo nelle (7) risulta 

^' 9'sinA'cos(£i"*Ly9"smA"cos{A'*L) g^w[^A^-«.A'VZ] ) 

• »sinò!sin{A"*Lh9"sm^"sin(à!*L) Heosli{A'*M'}i-Lf ■ 
**= . siuiA'-A") "*■ co*i(A'-A") J 

Tutto 8i ridanrà pertanto al calcolo delle formole (63) e 
(64); ed è chiaro che si dovranno scegliere ed osservare 
due stelle distanti molto fra loro in declinazione; e forse 
meglio ancora (in considerazione del picciolo error proba- 
bile ài H) dae stelle che dififeriscano di 46^ in distanza 
polare^ per esempio passando al meridiano una di esse vi*- 
cina ^llo zenit,, e V altra vicina air equatore. 

46. Facciam punto, giacché ci siam dilungati anche troppo* 
Snll^ argomento delle oscillazioni periodiche nelP asse dello 
stromento de^ passaggi rimarrebbe tuttavia di cercarne e sta- 
bilirne le quantità per altre stagioni deir anno , e principal- 
mente pei giorni sereni d^ inverno e di primavera , onde 
conoscere, se pur è possibile, il progresso intero del feno- 
meno, r annua curva dei cangiamenti di ciascuna deviazione 
e altre simili circostanze. A quest' oggetto praticai alcune 
poche osservazioni, che potranno somministrar materia di 
nna breve ' appendice alla presente Memoria , Ja quale mi 
lusingo solo che valga a suggerire indagini più accurate e 
più esatte operazioni in proposito per^ incremento e vantag- 
gio della pratica astronomia. 
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Osservazioni meteorologiche fatte alla Specola di Milano Vanno iSaa | 
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:0 


8 


Sereno. 


a3 


38 


a,8 


•f 0,6 


N...0 


Ser. nebbia. 


a8 


a,o 





Ser. neb. ser. 


a4 


38 


^3 


+ o,a 


8 


Ser. nebbia. 


a8 


0,5 


+ 3,5 





Nebb. f>tov« 


aS 


37 


11,6 


♦ 1,5 





Nebbia. 


^7 


10,5 


+ 4,3 





Sereno. 


a6 


37 


6,6 


>¥ 1,0 


NO 


Sereno. 


a7 


5,0 


+ 8,0 


0* 


Sereno. 


ay 


37 


6,7 


4. a,5 


NNO» 


Sereno. 


a7 


8,5 


+ 64 


NO* 


Sereno. 


a8 


37 


0,6 


+ i»7 


8 E 


Sereno. 


*7 


9»7 


+ 4,o 


E 


Ser. nuv. 8er. 


?9 


37 


11,5 


+ 1,0 


E 


Ser. nuvolo* 


^7 


11,0 


+ 4,a 
+ 5,0 





Sereno. 


3o 


% 


9i9 


-©♦6 





Sereno. 


% 


^,4 


B 


Ser. nebb. 


3i 


0,1 


+ 1,0 


N E 


Sereno. 


II» 


+ 6,0 


E 


Sereno, 


Àitest. mass, del bar. poli. a8 Hn. a,8 Alt. mass, del term. + 8,6 H 

mininiA >k ^'T M /l f> TniniiTiA ... » i.n H 


nip.rlìa .-..._--.. ^ «1^ w r» t*JI 


media + a.33 9 




— ~-~ " •*/' " v»'^ 

Quantità della pioggia 


Hn. 6,75. 1 



Il tcrm. ««posto «1 vento aperto e non riparato «uoU segnare un grado magg. di freddo. 
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App Eff. 1835. 



iS« 



iSaa FEBBRAIO. j 


Mattina. 


S E H A. 1 


s 

o 

3 


Hi 
^ 1 


^1 

-^8 


.2 g 
•ti i> 

Qt3 


Stato 
del cielo. 


s i 

•fi 


^2 


Si 

si 


Stato 
del ciplo. 




,.ii 


Un. 









poli. lin. 


• 






1 


a8 


a»4 


+ a,o 


N.^E 


Nuv. »er. 


a8 a,a 


+ 5,4 


so 


Sereno. 


2 


a8 


a,a 


- 1,3 


NO 


Sereno. 


a8 1,9 
18 0,8 


+ 4,7 





Sereno. 


3 


38 


1,8 


+ 0,3 


N 


Nuv. »er. 


+ 5,3 


S 


Ser. nuv. 


4 


a8 


0,0 


^.3,5 





Nuv. poc.goc 


a8 0,0 


+ 5,8 





Nuv. ser. nuv. 


5 


38 


0,5 


+ 4iO 





Nuv. nebb. 


a8 0,6 


+ 5,8 





Nuv. piovoso. 


6 


38 


0,5 


* 4,3 


SO 


Nav. nebb. 


a8 0,7 


+ 5,5 





Nuv. nebb. 


7 


a8 


^7 


+ 4,6 





Nebb. pioT. 


a8 1,7 


+ 6,5 





Nebb. piov. 


8 


a8 


i,a 


+ 5,0 





Nebbia. 


a8 0,8 


+ 7,3 





Nuv. rotto. 


9 


II 


11,9 


+ 4,5 





Nebbia. 


a7 11,6 


+ 6,6 


SO 


Sereno. 


IO 


0,0 


+ a,o 


NNE 


Sereno. 


a8 0,0 


+ 6,0 


S 


Sereno. 


II 


a8 


0,8 


+ a,o 


E 


Ser. nuvolo. . 


a8 1,0 


+ 4,0 


E 


Sereno. 


la 


a8 


1,3 


+ 1,0 


NE 


Sereno. 


a8 1,0 


+ 5,0 


so 


Sereno. 


i3 


a8 


1,0 


+ 0,3 


NE 


Sereno. 


a8 d,o 


+ 5,2 


E 


Sereno. 


'^ 


a8 


o,a 


+ 0,4 


NE 


Sereno. 


a8 0,5 


+ 5,0 


so 


Sereno. 


i5 


a8 


0,6 


f 1,0 


E NE 


Nuv. sereno. 


a8 1,0 


+ 5,1 





Sereno. 


i6 


a8 


1,0 


+ 0,5 





Sereno. 


a8 1,5 


+ 5,0 





Sereno . 


17 


a8 


iì9 


+ 0,5 


ONO 


Sereno. 


a8 0,8 


+ 6,0 


S 


Sennebbioso. 


18 


28 


1,0 


+ a,5 


N 


Ser. nebbioso 


a8 0,4 


+ 6,5 


so 


Ser.nebbioso. 


19 


a8 


1,6 


+ 3,0 


E 


Nuv. ser. nuv. 


a8 1,0 


+ 5,8 


E 


Nuv. ser. 


ao 


a8 


i>3 


+ 1,0 


S 


Sereno. 


37 10,8 


+ 6,5 


80 


Sereno. ' 


ai 


II 


9,8 


+ a,a 


E 


Nuvolo. 


a7 11,4 


+ 6,0 


S E 


Nuvolo. ' 


aa 


1,3 


+ 1,1 


NO 


Sereno 


a8 1,0 


+ 6,2 


S 


Sereno. 


aS 


a8 


1,2 


+ 1,5 


E 


Ser.... nuv. 


28 1^8 


+ 5,5 


E 


Nuvolo. 


^4 


a8 


a,3 


+ 0,8 





Sereno. 


28 1,1 


+ 6,3 





Sereno. 


aS 


a8 


1,0 


+ 0,8 





Ser. nebbia. 


28 0,8 


+ 8,2 


so 


Nuv. ser. 


a6 


a8 


^7 


+ a,4 


E 


Sereno. 


a8 i,a 


+ 9,a 


SO 


Sereno. 


a7 


a8 


1,0 


+ a,7 


NO 


Sereno. 


28 0,0 


+10,0 





Sereno. 


a8 


a8 


3,1 


+ 5,0 


B 


Sereno. 


28 4,4 


+ 9»7 


E 


Sereno. 


Altezza 


mass, del bar. poli. a8 lin. 4,4 Altezza mass, del term. + io,3 




y^inima. «*••■■•» 27 * O^R mìnìrrm . — T ^ 




media «a/ » 1,0 media + 4,1 




Quantità dflla pioggia lip. S^iii. 


■-"- 





i39 



i8a:i MARZO. 




a 


Mattina. 


S K]l A. 




s-l 


132 


fl 


Stato 


S 1 


U 2 


Sé 

tf 


Stato 




o 

3 


II 
^ 1 


8^ 


V > 

Si 


del cielo. 




Si 

H 2 

s a 


'5 s 


del cielo. 






poli. lin. 









poli. Ha. 





~~^ "" 






I 


a8 4.7 


+ a,5 


N 


Sereno. 


a8 4,0 


+ 8,8 


SE 


Sei^eno. 




a 


a8 3,6 


+ a,o 


N 


Sereno. 


a8 a,6 


+ 8,9 
+ 9i5 





Sereno. 




3 


a8 a,6 


+ a,5 


N 


Sereno. 


a8 1,8 





Sereno. 




4 


a 8 a,o 


+ a,7 


H 


Sereno. 


'a8 1,1 


+ 9,8 


S 


Sereno. 




5 
6 


a8 1,6 


+ 3,0 


N 


Sereno. 


a8 1,8 


+ 9,8 


s 


Sereno. 




a8 1,9 
a? III? 


+ 3,0 


NNO 


Sereno. 


a8 1,0 


+ 10,2 





Ser. neb.nuv. 




? 


+ 7,3 


N 


Nuvolo. 


a7 9,0 


+ 8,8 


N 


Neb. piog. min. 




27 7fi 


+ S,4 





Sereno. 


a7 8,9 


+ 11,0 


»N0» 


Sereno. 




9 


ay 8,a 


+ 3,3 


E 


Sereno. 


^7 8»7 


+ ia,a 





Sereno. 




IO 


^7 9^7 


+ 6,5 


S 


Serebo. 


a7 10,0 


+ ia,3 


S 

oso 


Ser. neb. ser. 




II 


27 9,8 


+ 6,5 





Sereno. 


a7 8,5 


+ i3,8 


Sereno. 




12 


ay 10,4 


+ 9,4 


N* 


Sereno. 


a8 0,0 


+ 14,3 


N* 


Sereno. 




i3 


a8 a,5 


+ 5,0 


N E 


Sereno. 


a8 a,o 


+ 11,0 


E 


Sereno. 




M 


a8 1,4 


+ 3,7 


N 


Sereno. 


a8 0,0 


+ 11,0 





Nuv. rotto ter. 


' 


i5 
i6 


ag 1,0 


+ 4,* 


E 


Sereno. 


a8 1,0 


+ i3,7 





Sereno. 




a8 a,4 


+ 5,5 


N 


Sereno. 


28 a,5 


+ i3,o 


E 


Sereno. 




\l 


a8 3,0 


+ 6,0 


M 


Sereno. 


a8 2,6 


+ 14,3 


SO 


Nuv. sereno. 




a8 i,a 


+ 7,5 


NO 


Nebb. ser. 


à7 10,3 


+ 14,7 
+ 15,5 


SO* 


Nebb. 8«r^ 




^9 


a7ii,3 
a8 1,0 


+ g,o 
+ 8,5 


E 


Serekio. 


28 0,8 


N E 


Nebb» ser. 




20 

ai 


• ...E 


Sereno. 


+ i5,o 


E 


Sereno. 




a8 i,a 


+ 8,0 


R 


Sereno. 


28 0,9 
27 10,8 


+ 14,5 
+ i5,a 


SO 


Sereno. 




aa 


a8 0,0 


+ 9iO 
+ 8,0 


E 


Nuv. ser. 


N* 


Sereno. 




a3 


a8 1,7 


M 


Sereno. 


28 1,4 


+ 14,0 


N E 


Sereno. 




24 


a8 0,7 


+ 7,0 
+ 8,0 


N 


Sereno* 


2711,0 


+ i3,5 


SO 


Sereno. 




aS 


a7 10,7 





Nuv. ser. nuv. 


^7 9,8 


+ 14,0 


S....E 


Poca piog. ser. 




a6 


a7 10,1 


+ 6,6 





Sereno. 


2711,2 


+ 16,2 


80 


Sereno. 




a7 


a8 1,0 


+ 9,S 
+ 8,5 


E 


Sereno. 


a8 1,4 


+ i5,6 


E 


Sereno. 




a8 


a8 a,o 


N 


Sereno. 


28 1,6 


+ i5,7 


s 


Sereno. 




^9 


a8 0,9 


+ 9,5 


N 


Ser. nebb. 


28 0,7 


+ 17,2 


N 


Nuvolo. 




3o 


a8 0,7 


+ 9>o 


SO 


Sereno. 


28 8,4 


+ 16,0 


-SE 


Nuv. ser. 




3i 


^7 4»^ 


+ 10^0 


s 


Nuv, ser. 


37 5,2 


+ i3,5 


KNO* 


Ser- nuvolo. 




Altezza mass, del bar. poli, a^lin. 4,7 


Altezza mass, del term. + 17,2 




minima ** ^7 ^ 4»^ 

media » a» » 0,71 

Quantità della pi 


minima •♦• a,5 




r\ media ........4* o»ò 




oggia lin. a,3i. 





HO 



i8fl:i APRILE. 


, 


M A T T 1 K A, 


S E 1 A. 




1 


«Il 

•a 


si 


8 8 


8utQ 
del cfelo. 




il 
M 


II 

1; 


Statò 
del ciclo. 






< s 


Q-S 






< s 


ai 








polL Ha. 


m 


■ 




poli ìia. 


• 








I 


a7 6,7 


+ 6,0 


N 


Sereno. 


27 .7,8 


+ 10,4 


»♦ 


Sereno. 




a 


^7 7>7 


+ 5,5 


HHO 


Sereno. B27 7,7 


+ 10,5 


SE.J^ 


Ser. nuv. ter. 




3 


*7 9ii 


+ 3,7 


H 


Sereno. 


27 Qp9 
27 8,0 


+ 10,0 


NO 


Sereno. 




t 


?« 


+ 3,0 





Nugolo, ner. 


+ 14,5 





Sereno. 




+ 5,0 


M 


Sereiko. 


27 8,0 


+ i3,6 


S 


Sereno. 




6 


a7 8,6 


+ 7iS 


E 


Ser. nuT» 


27 8,0 


+ i3,3 


E....8 


Ser. nuv. ser. 


I 


a7 8,0 


+ %3 


E 


NuT. ser. nqv. 


277,0 


+ 12,5 


E 


Nuv. poca pio. 




^7 7i4 


+ 6,5 


B 


Nuv. ter. nuy. 


a7 7^7 
27 8,0 


+ 10,5 


MB 


N. se. nn. piog. 




9 


^7 7i7 


+ 5,5 


B 


NuY.... piogg. 


+ 8,0 


E 


Nuv. piov, ser. 




IO 


a7 9^0 


4 3,S 


E 


Ser. nebbioso. 


27 9i6 


+ 9,5 


E 


Nuvolo rotto. 




II 


27 10,3 


+ 6,5 


E»E 


Nuvolo , piog. 


27 ;o,6 


+ 7,4 


NNO 


Nuv... piogg. 


la 


2711,0 


+ 7i^ 


N 


Nuv. rotto. 


27ii»9 
2711,6 


+ 10,0 


80 


Nuv..poc.piog. 




i3 


37 ia,o 


+ 7,5 





Nuvolo, ser. 


+ 14,0 





Sereno. 




14 


2711,9 


+ 9,0 


M 


Sereno. 


2711,3 


+ i5,7 


E 


Sereno. 




i5 


2711,7 


4 9,0 


M 


Sereno. 


27 10,9 


+ 16,0 


E 


Sereno. 




i6 


27 10,8 
27 .o,a 
27 8,6 


+ 8,5 
+ 10,5 




Sereno. 
Nuv. aereno. 


27 9^ 
27 8,0 


+ i5,9 
+ 16,3 


S 
SE 


Sereno. 

Ser. nuv. piog. 

Ser. nuvolo. 


+ 9>5 


E 


Nuvolo. 


27 7,8 


+ 14,5 


S 




19 


27 8,2 


+ III 


E 


Ser. nuv. ser. 


^7 8,1 


+ i3,6 


E 


Sereno. 




ao 


27 8,7 


HE 


Nuv. ser. nuv. 


^7 7»9 


+ 14,5 


. B 


Sereno. 




ai 


27 7»! 


+ 10,6 


E 


Nuv. nebbioso 


^7 7^1 
27 6,4 


+ i3,3 


SE 


Nuv... piogg. 




aa 


27 fr,o 
27 6,4 


+ 10,8 


8 


Nuv. poc.piog. 


+ i5,o 


SE 


Nuv. sereno. 




a3 


+ 11,5 


NO 


Nuv. ser. nuv. 


^7 7,7 


+ 14,0 
+ 16,8 





Nuv.,. piogg. 




^? 


27 8,6 


+ 11,7 


E 


Nuv. rot. ser. 


^7 9»7 


SE 


Nuv. piovoso. 




aS 


27 9,8 


+ 12,3 


E SE 


Nuv. piov. 


27 9,2 


+ 16,3 


8 


Nuv. piovoso. 




a6 


27 9»4 


+ ia,o 


U E 


Nuv. piovoso. 


27 10,0 


+ 14,6 


«ON 


Hdx». rotto. 




a7 


27 10,8 


+ 11,7 

+ 12,3 


E 


Nuv. piovoso. 


2711,9 
2711,8 


+ M,7 


E 


Nuvolo. 




a8 


2712,0 


E 


Nuv. rot. ser. 


+ 16,3 


8B 


Sereno. 




?9 


27 12,0 


+ 12,6 


SS 


Ser« nuv. ser. 


27 10,0 
^7 M 


+ 17,2 


8B 


Ser... nuvolo. 




3o 


27 lO^O 


+ 12,5 


E 


Nuv. sereno. 


+ 17,* 


E** 


Ser.nuv.temp. 




Altezia mais, del bar. poli. aSJin. 0,0 Altezza mass, del term.4> i7«& 




mimma ,.**,♦.» a? » 6,i miomia. ..... 4. ^.0 1 




media » :i-^ p a. in mi»d 


ia. •<■».-• + 1 ijoa 










Q. 


tantità delia pio 


ggla lin 


- 23,5 


ì. 
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i8aa MAGGIO; H 






Mattina. 


Sera. | 


*o 


s È 




y^ „ 1 1 "" 1 


s 1 




il 


II 

I: 


Stato 


^1 


si 

6 


Stato 


s 

O 

b 


s » 1 

ri 


• M 2 


del ciela. 








del cielo. 


~— ~ 


poli. 1ÌD. 









1»»1L 1». 







" 


I 


a7 9,8 
a? 8,5 


+ 9»o 


M 


Nuv. roe. nebb. 


a7 0,0 
a7 8,a 


+ i3,3 


N 


Nuv. poc. goc. 


' a 


+ 7>B 


S 


Sereno » nuv. 


+ 16,0 


CE* 


Ser. nuv. ser. 


3 


a7 9,0 


+ 8>o 





Sereno. 


a? 8>9 


+ 14^6 


8 . 


Sereno. 


4 


a? 9^4 


+ 9,5 


K 


Sereno. 


a7 9>® 


+ 16,8 


8 


éer. nUv. ser. 


5 
6 


a7 9,a 


+ 10,7 


N 


Nebb. ser. 


a7 9,a 


+ 18,0 


OSO 


Nuv. ser. 


a7 9,6 


+ 11,0 





Sereno. 


a7 9,a 
27 8,6 


+ 18,7 





Sereno. 


l 


a7 8Ì6 


+ )a,5 


E 


Nebb. ser. 


+ 20,0 


S... E 


Nuv. sereno. 


+ 14,5 


NNO 


Nuv. rott. piog. 


^7 7A 
27 6,0 


+ 20,0 


8 


Nuv. sereno. 


9 


27 7,0 


+ i3,7 





Piov. nnv. rot. 


+ 17^7 


SO 


Nuv. rot. ser. 


IO 


27 6,0 


+ ì3,o 


E 


Nuv. roit. ser. 


27 6,1 


+ 19,0 


80 


Ser. nuvolo. 


II 


27 5,9 


+ ia,8 


E 


Piog.tempor. 


27 5,8 


+ i3,o 


N 


Nuvolo, piog. 


la 


27 5,4 


+ ia,5 


&....II 


Nuv. ser. 


27 5,0 


+ 16,0 


80 


Ser. nuv. piog. 


i3 


27 5,0 


+ 11,8 


$0 


Nuv. 'pioggia. 


^7 6,6 


+ Ja78 


NE 


Nuv. piogg. 


14 


27 6,5 


+ 10,2 


E 


Nuv. piov. 


27 7,2 

27 5,0 


+ 12,0 


NE 


Nuv. piov. rot; 


ib 


a7 5,8 


+ 10,0 


N 


Sereno. 


+ 16,6 


NE 


Ser. nuv. piov. 


i6 


a7 6,0 


+ 11,6 





Sereno , neb. 


27 6,9 


+ 18,0 


S 8 


Ser. nebbioso. 


i? 


a7 7,8 


+ i3,o 





Sereno. 


27 9^o 


+ 19.^ 


8 


Sereno. 


iB 


a7 9,8 


+ ia,8 


HE 


Sereno. 


27 10,0 


+ 18,6 


E 


Sereno 


19 


a7ii,o 


+ ia,8 


E 


Ser. nuvolo. 


2711,0 


+ I7i7 


E 


Sereno. 


ao 


2711,7 


+ ia,6 


8 E 


Nebbia, sereno 


27 10,0 


+ 18,0 


OSO 


Ser... nuv. 


ai 


a7 10,0 


+ i3,5 


E 


Nebbia, ser. 


27 n,i 


+ 19,6 


E 


Ser. nuv. ser. 


aa 


3711,/ 
a7 9,8 


+ i3,5 


N 


Sereno. 


27 10,2 


+ 20,0 


S 


Sereno. 


a3 


+ 14,0 


NO 


Sereno. 


27 8,3 


+ 20,6 


8 


Sereno. 


M 


^7 8,0 


+ 13,5 


E 


Teinp.nuv.pio. 


27 9,6 


+ 14,0 


E 


Nuv. piogg. 


aS 


a7 10,0 


+ ia,8 


E 


Nuv. ser. 


27 10,8 


+ 171^ 


E... 8 


Nuv. . . piogg. 


a6 


2711,0 


+ ia,5 


N E 


Piog. nuv. rot. 


2711,0 


+ i7»7 


8E 


Nuv. ser.. piog. 


^7 


a7ii,o 
a8 o,a 


+ 13,5. 


NNE 


Ser. nuv. ser. 


2711,0 
28 0,2 


+ 19)3 


E 


Ser. nuv. s^r. 


a8 


+ i5,o 


SE 


Sereno. 


+ 21,0 


8 SE 


Sereno. 


^0 


28 0,6 


+ 16,5 


NE 


Sereno. 


28 0,8 


+ 22,0 


8 


Ser....temp. 


3o 


a8 0,8 


+ i5,o 


N 


Sereno. 


28 0,6 


A 22,5 


NE 


Se. nu. pò. goc. 


3i 


a8 0,8 


+ 16,0 


NE 


Sereno , nuv. 


28 0,3 


+ 21,6 





Ser. nuv. ser. 


Altezza mass, del bar. poli. a8 lin. 0,8 Altezza mass, del term. + aa,5 

mtnìnifl « OT « ^ rt vninilTlA. . . . i. . ■ 4* ^.X 


• media. * » 27 » o.ofi media .•••••••4* l5«l3 


Quantità della pioggia Un. 35,35. 




App. Ei 


f. 182, 
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wm^mm 






i8a% GÌPGNO. (j 




i 

o 

5 


hi 
'1 


Mai 

fi S 
5s 


.2 fi 


A. 

Statò 
del cielo. 




* 1 

li 




Stato 
del cielo. 




I 
3 

t 


poli. Ila. 

a8 0,0 
a8 o,p 
2711,9 
aS o,a 
2711,6 



♦ 16,0 

+ I7>Q 
+ 16,5 
+ iW 
+ 17,5 


HI 

a 

N 
US 
N E 


Sereno» 
Sei^eno. 
Sereno. 
Sei^eno» 
Sereno , but. 


p»U. lia. 
27 "»7 
a7n4 
a7 ia,o 

27i.i>8 
27 10,7 


• 
+ 23,6 

+a3,6 
+ 34,0 
+ 24,0 
+ 23,8 


8 

s 



E 
SE 


Sereno. 

Sereno» 

Sereno. - 

Sereno, 

Ne. se..teni.pi. 




6 

l 
9 

IO 


37 10.7 
a7 10,0 
2710,0 
;»7 9>3 

27 10.8 


* 16,5 
+ 17,0 
+ 17,0 
+ 17,2 
+ 16,5 


N B 
N E 
SO 
M 

ME 


Nuvolo rotto. 
Nebb. ser. 
Sereno. 
Ser* nebb. 
Nuvolo , ser. 


a7 10,0 
a7 9,8 
27 9i* 
27 9iO 
3711,0 


+ 21,6 
+ 24,0 
+ 23,4 
+ 34,5 

+ 33,5 


S E 

so 
no 

«....8 

E 


Sereno. 
Ne.se..tem.pi. 
Serenoi 
Se..niu teas^pL 
Ser. nuv. «er. 




II 

la 
i3 

it 


2711,8 
a7 10,8 
27 10,3 
27 9,5 
27 8,8 


+ i7»o 
+ 1716 
+ 18,0 

+ 191O 
+ 191O 


N E 

S 

NOO 



E 


Nuvolo, ter. 
Sereno» 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno, njiT. 


3711,0 
37 10,0 
37 0,5 
27 8,8 
27 7i9 


+ 33,1 
+ 34,0 

+ a5,6 

+ 25,7 
+ 25,7 


8 

8 



SO 

E....8 


Ser. • . . nuv. 
Ser.neb.acr. 
Sereno. 
Sereno. 
Ser. nuvolo. 




|6 


a? 7.7 
27 9»o 
2711,4 
a7 a,5 
27 81O 


+ 18,0 
+ 16,6 

+ 17,3 
+ 16,5 
+ 18,0 


80 
W 

E 
E 



Sereno. 
Nuv. ser. 
Ser. nuv. 
Temp. pio. ser. 
Sjereno. 


37 7,8 

27 9fi 
27 10,2 

27 8,3 


+ 25,0 
+ 33,8 
+ 34,0 
+ 33,6 
+ 33,0 


S 
8 

s 

E 
N 


Ser. nuv. Ber. 

Serenp« 

Sereno* 

Sereno. 

Te. gr. pio. ter. 


i 
1 


ai 
aa 
a3 

lì 


27 9,8 
2711,0 
2711,0 
27 10,6 

27 IQ,C 


+ 16,0 
+ 16,0 
+ 18,0 
+ 16,0 
+ 18,0 


E 

M 



NE 


Streno. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 


27 10,6 
2711,0 
27 10,5 
27 9,3 
27 9»o 


+ 23,6 
+ 24,3 
+ 25,5 
+ 26,0 
+ 25,0 


E 
ENE 
E..K* 

M 
HO 


Sereno. 

Sereno. 

Ser. nuv. temp. 

SerenOf 

Ser. nuv. ser. 


i 


a6 

12 


27 10,4 

a7 9^7 
27 10,6 

27 |o,8 
27 9,6 


+ 16,0 
+ 16,5 
+ i5,o 
+ 16,0 
+ 16,0 


» 
E 
N 
» 

E 


Sereno. 
Sereno* 
Nuvolo , ser. 
Sereno. ^ 
Ser. nuv. 


V 9i7 

27 9,5 

27 10,8 
27 10,2 

^7 9ia 


+ 23,0 
+ 24,0 
+ 21,3 
+ 23,5 
+ 22,0 


8E 

E 



E.S.0 

SE* 


Sereno. 

Se, nu. tem. pi. 

Sereno. 

Se. te. pò. goc* 

Ser- nuvolo. 




Altezza mass, del 

minima . 


bar. polL a8 Un. 0,2 

, » 27 » 7,7 


Altezza mass, del cerm. + a6,o 
minima.. ... + i5,o 

1 medÌA. 4f 20.A0 




m« 


sdla. . . 




■ 






Quantità della piog 


già lin. 


i5,32. 


__^_ 
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M ATT t fi A. 1 


1 . '"- j 


i 


5Ì 


6 

•1 


ce a 


«1 

■il 


Stata g^§ 


^ 2 

H 




Stato 
del cUlo, 




i:nr 


"Ti:" 









poli. lia. 









I 


27 jo,o 


+i5,o 


S • 


SiereQo. 


27 9,8 


'^a2,o 


80 


Sfreao. 


2 


27 


?o,8 


+16,0 


NS 


Ser. nuvolo. 


97 10,3 


+a3,i 


1^. 


Nti.8er.i.piov.| 


3 


27 


10,0 


+I7i0 


E 


Str. »»▼, f f r. 


27 10,3 


+21,8 


<^ 


iTe%p»c;pi.^e. 


t 


«7 


10,6 


+i5,o 


N 


Sereno. . 


»7 lC)t7 
27 9*3 


+22,8 


B. 


Sfratto. 


^7 


10,6 


+i5,o 


N 


Sereno. 


+a4»J 


E 


Sfreno. 


6 


27 


9»o 


+18,0 


N 


Ser. xMiv. ter. 


27 ^0 


+24,4 


N..,E 


Nu, tem. plog. 


l 


37 


9.8 


+i5,5 


N 


Nq. teip.piog. 


^7 9»5 


+2a,o 


8 E 


Nu.tew piog. 


27 


9,6 


+i5,o 


MS 


Piog. 4uv,rot. 


27 9,6 


+i6yo 


80 


Pvug, nuv. rot 


9 


27 


9,0 


+i5,5 


liO 


Ser. nebh^ 


27 10,0 


+20,7 


SE 


J^fi, piov. rot. 


IO 


^7 


10,2 


+16,0 





Sereno. 


27 10,0 


+21,3 


8 


Sereno. 


II 


a7 


10,0 


+16,0 


E 


Sereno. 


27 9,2 
27 5,8 


+23,5 


S E 


Sereno, neb. 


la 


^7 


8,8 


+18,0 


X 


Sereno, anv. 


+^4,5 


f E 


Se.nu,teixi,pi. 


i3 


^7 


6,, 


+14.5 





Sereno. 


27 7,0 


+21,0 


n 


Screnp. 


'^ 


27 


1:^ 


+14,0 


NKO 


Sereno. 


37 7.6 


+22,3 


• 00 


S^rtjHQ. 


iS 


^7 


8,0 


+14,0 


80 


Sereno. 


^7 7i4 


+21,7 


f. 


Ser. nqy. •oxu 


i6 


»7 


7ii 


+i5,o 


« 


Nuv. piovono. 


27 7,2 


+20,8 


E 


S^.nuetem.p^. 


17 


27 


?5 


+i5,o 





Sereno* 


27 7,« 


+21,0 


• 0,0 


SQr«neJ>bia.x 


18 


27 


+i5,o 


K 


Sereno. 


27 ?,6 


+22,0 


S 


Sereno* 


19 


27 


8,6 


+16,0 


H 


Ser. nebb. 


27 7,5 


+23,0 


E 


Sereno. 


20 


^7 


7.1 


+16,0 





Sereno. 


27 B^ 


4:^2,5 


SO 


Sereno. 


^7 


8,5 


+i7>o 


StfE 


Ser. nuv. ger. 


^7 f:Z 


+20,3 


N« 


Nu.9e,teo|.pi, 


22 


^7 


8,9 


415,0 


MO 


Sereno. 


27 8,8 


+21,8 


S 


Serenp. 


23 


27 


9.7 


+i5,o 


E 


Sereno. 


^7 9t0 


+22,5 


8 


Sereno, neb. 


34 


27 


9.4 


+16,5 


NO 


Sereno.- 


27 9,7 
27 9,8 


+23,8 


8 


Sereno. 


25 


37 


10,4 


+16,6 


NE 


Nuvolo , »er. 


+24,8 


8 9 


Serenp. 


26 


27 


9.6 +18,5 


E 


Neb. ser.nuv. 


27 8,3 


+24,6 


S...£ 


Nu.poù.piog. 


II 


37 


¥ 


+19,0 


E 


Nuvolo , ser. 


27 7,6 


+^4,7 


SO 


Se.te.popiog. 


37 


+I7i5 


E 


Sereno. 


27 8,7 


+23,5 


E 


Seréno.. 


^'^ 


27 


S>7 


+18,0 


N 


Sereno* 


27 8,5 


+24,0 


8 


Sereno. 


3o 


^7 


«,4 


+17,0 


NO 


Sereno. 


27 7,0 
27 8,0 


+24,2 


8 


Ser, neh. 8Cf. 


3i 


27 


7,« 


+18,5 





Sereno. 


+24,2 


• 


Serenp.. 


Altezza maès. del bar. poli. 27 lin. 10,7 Altezza mas», del term. + 24,8 | 




mininja* » ^7 » 5,8 minima + l5,0 




media p » * a? » 8.6^ tnedia . . -.. + io.aS 




Quantità della pioggia lin. 26,38- 
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^^ 
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i8ia AGOSTO. ì 


Mattina. 


S E H A. 1 


u 
o 

O 










hi 




.2 g 


Stato 
del civlo. 




52 
-o ti 


li 


Stato 
del ciclo. 


I 
3 

t 

6 
9 

IO 

II 
la 
i3 

i5 


poU. lin. 

a? 8,B 
a7 8,a 
^7 7,8 
a7 8,7 
a7 7,1 


•l-iSfO 
+ 17,0 
+ 16,0 
+ i5,o 
+ i5,o 


8 

NO 
MD.E 
NE 


Sereno. 
Ser. nuv. ser. 
Sereno. 
Nù. nebb. ser. 
Nuvolo, ser. 


poli. lia. 

a? 8,5 
a? 7.4 
«7 8.7 

17 M 


+a3,5 
+a3,o 
+23,8 

+22,6 

+ai,o 


E 

8 
NO 

E 

so 


Sereno. 

Sereno. 

Sereno. 

Ser. nuv.piov. 

Se nu tem. pi. 


^7 7i9 
37 io,a 

a7ii,9 

^ 9.7 
a7 8,a 


+ ia,o 
+ 14,3 

+ i4>7 
+ 14,8 
+ 14,0 


NE 

E 

NNB 

N 

E 


Nuv. rott. ser. 
Nuv. rotto. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 


»7 9.0 
1711,0 

»7 IO.» 
*7 8,0 
a7 8,a 


+20,3 
+19,0 

+21,5 

+21,5 

ì-21,5 


S E 

S E 

8 

8....0 

SE 


Nuvolo, ser. 
Ser. nuv. ser. 
Sereno. 
Piov. sereno. 
Sereno. 


a7 9,0 
a7 9^0 
a7 9,7 
27 10,8 
a7 10,6 


+ i5,a 
+ i4,a 
+ i5,5 
+ i5,5 
+ 16,5 


NE 
NE 
8 

V 
NE 


Sereno , nuv. 

Sereno. 

Sereno. 

Sereno. 

Sereno. 


»7 9.0 
«7 9.4 
37 10,0 
27 10,8 
a7 10,0 


+21,5 

+22,7 

+ai,7 

+22,7 

+a3,7 


E 
SO» 
SO 

E 
E 


Nuv. sereno. 
Nu. tem. piog. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 


i6 

17 
i8 

19 
20 

ai 
a3 

li 

a6 
3i 


37 10,0 
27 10,3 
a7ii,7 
a7ii,a 
a7ii,6 


+ 171O 
+ i5,o 
+ 16,3 
+ i5,5 
+ 16,0 


8 

N 

NE 

NNB 

N E 


Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Nebbia , ser. 
Sereno. 


*7 9.9 
37 10,6 
8711,0 
2711,0 
4711,0 


+24,5 

+23,0 
+22,0 

+2a,5 
+23,0 


E 

NNE 

S E 

8 

8 


Nu. te. nu. rot. 

Sereno. 

Sereno. 

Sereno. 

Sereno. 


a7ii,3 
a7 10,8 

27 9^9 
a7 9»4 
a7 9,0 


+ 17,0 
+ 17,6 
+ I7i6 
+ i6)0 
+ 16,0 


E 

E 

S 
NE 
N E 


Nuvolo , ser. 
Nuv. rotto. 
Te. tu. nu. rott. 
Piogg. nuv. 
Nuv. pioggi 


97 10,8 

»7 9.7 
37 9,a 

17 o,a 

27 8,7 


+23,8 

+23,0 
+22,5 

+19,8 

+21,3 


E 

SE 
SE 

E 
E 


Sereno. 
Ser. neb. nnv. 
Nuv. tem. piog. 
Nuv. ser. 
Nu- tem. piog. 


27 8,0 

^7 8,3 
a7 9,a 
27 9,3 
^7 10,6 


+ 16,3 
+ i3,o 
+ i4i3 
+ 16,0 
+ i5,5 
+ i5,5 


E...0 
NNO 
NO 

E 
N E 
NE 


Nu. temp.piog. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Nuv. rot. ser. 
Nuvolo, ser. 


a7 7,0 
37 8,0 
a7 8,7 
a7 8,7 
87 10,0 
^7 9.8 


+19,0 

+20,0 
+20,6 
+20,0 
+21,4 

+17,5 


NO 
E 

80 
E. NO 

SO 
S....E 


Nuv. ser. nuv. 
Nuv. sereno. 
Sereno. 
Tem. piog. gr. 
Ser. nuv. ser. 
Nuv. piogg. 


Alteiia ma 
mi 
Ititi 


ss. del bar. poli. 27 lin. 11,9 

nima » 27 » 6,0 

dia .«. «>» «IT » n *^' 


Altezza masi 
wini 

1 mmn 


u del term. + 24,5 

ma + 12,0 

la . • • . . . + 1 8,65 






Quantità della pio| 


5gia Fin. 


5o,47 


r. 
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iSm SETTEMBRE. d 




Mattina. 


Serjl. I 




'3 


tezka 

del 

metro. 


"S 2 


§2 



Stat9 


tezta 

del 

metro. 


^1 


Si 

S > 


Stat<| 




o 


< 1 




Q^ 


del cielo. 


-a 




2-^ 

5^ 


de} cielo. 






poli. lin. 









poli. lin. 











I 


27 9,0 


+ i5,o 


» 


Nav. rotto. 


27 9,0 


+20,0 


8 


Nav. sereno. 




2 


a7 9^8 


f i5,o 





Sereno.. 


27 10,0 


+20,6 


8 


Ser. nebbia* 




3 


27 9^ 


+ i5,5 


s 


Pioggia* 


^7 9>7 


+16,4 


8 


Piovo#e^ 




i 

6 


27 9,8 


+ 141O 





Nebbia, nuy. 


27 10,0 


+19,0 


8 


Sereno. 




27 10,8 


+ 14,0 


N B 


Sereno. 


27 10,8 


+19,5 


8 


Ser. • • nel^« 




27 1 1,0 


+ i5,3 


S 


Neb. nuv. aer*. 


27 10,7 


+20,4 


£ 


Sereno* 




l 


27 10,8 


+ 14,0 


N 


Sereno. 


2710,0 


+20,8 


s 


Sereuio. 




27 10,6 


+ i5,o 


NE 


Sereno. 


27 iò,o 


+22,0 


8 


Sereno , ne)H 




9 


^7 9»9 


+ 15,3 


MG 


Sereno. 


27 9,6 


+22,0 





Ser. nebb. 




IO 


^7 9'7 


+ 16,0 


N 


Ser. nebb. 


^7 9i9i 


+21,0 


8 


Sereno» 




li 


2711,0 


+ 14»5 


M £ 


Ser. nuvolo. 


2711,0 


+21,0 


E 


Ser. nuvolo. 




la 


2711,4 


+ 14,0 


N E 


Sereno. 


2710,8 


+21,0 


so 


Sereno. 




i3 


2711,0 


+ 14,5 


M 


Sereno. 


27 10,3 


+22,0 


s 


Ser. nuv. ser. 




14 


27 10,0 


+ i5,o 





Sereno. 


27 9,6 


+21,5 


8 


Sereno* 




i5 


a? 10,8 


+ 16,0 


E 


Nuvolo rotto. 


2711,0 


+19,0 


E 


Nuv. rotto. 




16 


a7ii,c 


+ i5,o 


B 


Nuvolo. 


27 10,6 


+17,0 
+18,0 


S 


Nuv. ser. 




\l 


27 10,0 


+ i3,o 


N 


Sereno , nuv. 


27 10,0 


8 


Sereno. 




^7 9^7 


+ i3,5 


NE 


Sereno. 


a7 «^7 


+18,5 


8 


Sereno. 




19 


27 9,2 


+ i3,5 


E 


Sereno, nuv. 


27 9,2 


+19,0 


E 


Ser. neb. nav* 




20 


27 9iO 


+ i3,3 


E 


Nuvolo. 


27 7r6 


+14,0 


E 


Nuvolo. 




ai 


27 7,6 


+ i3,o 


E 


Nuvolo. 


27 7,8 


+i5,5 


E 


Nuv. rot ..••er. 




22 


^7 9A 


+ 11,5 





Nebb. fol. ter. 


^7104 


+18,5 


SO 


Sereno. 




23 


27 10,7 


+ ia,5 


NEN 


Nuvolo^ sereno 


27 9,7 


8 


Ser. neb. nnv. 




24 


27 8,9 


+ 141O 


- E 


Nuvolo. 


27 8,0 


♦17,5 

+15.7 


E , 


Nuv. piovjoso. 




25 


27 6,2 


+ 14,4 


E 


Nu. rot... piog. 


27 5^ 


E 


Nuv. ser. nuv. 




26 


^7 5,7 


+ i3,o 


E 


Nuv. sereno. 


^7 6,5 


+i5,7 


N Z 


Tem. piog. ser. 




^z 


27 8,4 


+ 10,0 


NEN 


Sereno, 


27 9,3 


+16,0 


t S 


Sereno. 




2« 


27 9,0 


+ ia,o 


8Ó 


Pioggia. 


27 9,8 


+i5,5 


E 


Nu. se. tenu se. 




?9 


^7 ^i9 


+ 11,0 


E 


Nuvolo. 


27 10,6 


+14,5 


S E 


Ser. nuv. 




3o 


27 10,6 


+ 10,4 


ME 


Nuvolo piov. 


2710^ 


+i3,o 


E 


Nuy. piovoso* 




Altezza mas», del bar. poli. 27 lin. 1 1,4 Akeiza mas*, del tem. •!- 2S,o 




minima . ^ ^ . ^ . . ■ a? » S.7 minima. ...... 4* I0«0 




media p » 37 n (1.6 1 me^ia ♦■ i6%oo 




Quantità della pioggia Ha. 61^21. 
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3E.A. 1 


.J 


1 ^ 

fi ^4 U 

J-S a 

•a 


SI 
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a 2 
tì 


Stato 




II 

2 


sii 


Stata 







5^ 


del cielo. 
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s a 
5s 


•a s 
S5 


del cielo. 


^ 


poli. Un. 









poli. Un. 









, I 


a7 10,0 


+ 11,3 


s 


Nuv. . . piog. 


a7 9,6 


+ 13,0 





Nuvolo. 


a 


37 io,a 


+ ii,a 





Ser. neh. ser. 


27 10,6 


+ i5,8 





Ser. nuvolo. 


3 


a7 10,3 


+ ia,o 


N 


Ser. neb. nuv. 


27 10,8 


+ 16,0 


s 


Ser. nuvolo.^ 


t 


a7iM 


+ 11,0 


» 


Ser. nebb. 


a7ii,a 


+ 16,7 


80 


Ser. nebbia. 


a7ii,o 


+ ia,a 


s 


Ser. nebb. 


27 9>7 


4-17,0 


•SE 


Nebb. nuvolo. 


6 


a7 8,0 


+ i3,o 


E* 


Tem. piog. nu. 


37 7,5 


+ 16,6 


E 


Se. nu. pi. tem. 


l 


a7 8,7 


+ g,o 
+ 8,5 





Sereno. 


37 10,0 


+ 14,5 


E 


Sereno. 


a? M,4 
a8 0,5 


N 


Sereno. 


a? 11,8 


+ 14,0 


S 


Sereno. 


9 


+ 9,5 


S 


Sereno. 


a8 0,5 


4 i5,o 


S SE 


Sereno. 


10 


a8 0,5 


+ 10,0 


8 SE 


Ser. nebbia* 


a8 0,3 


+ i5,o 


S E 


Nebb. ser. 


II 


a8 0,5 


+ 10,0 


S 


Sereno. . 


a8 0,5 


+ i5,7 





Ser. neb. ser. 


12 


a8 0,6 


+ 10,0 


N 


Sereno. 


3711,9 


+ i7>o 
+ i5,7 


s 


Ser. neb. ser. 


l'i 


a7 1 1,0 


+ 10,0 


8 


Nebb.nuv.ser. 


37 10,0 


s 


Ser. nebb. 


\t 


a7 8,0 


+ ia,o 


E 


Nuv. piovoso. 


37 6,7 


+ i3,o 


E 


Nuv. rot. , . pi. 


a7 6,5 


+ 9'0 





Sereno. 


37 7,0 


+ 14*0 


S E 


Sereno , nuv. 


16 


a7 6,8 


+ Q>6 


NE 


Nebb. aer. 


37 6,0 


+ i3,o 


NE 


Piov. ser. nuv. 


17 


a7 5,1 


+ 10,0 


E 


Piogg. . . nuv. 


37 3,4 


+ iiì4 


E 


Pioggia. 


i« 


a7 4,6 


in 





Piog... nu. ter. 


37 6,0 


+ iii7 

+ 13,5 


s 


Ser. nuvolo. 


19 


a7 7»3 





Sereno. 


37 8,6 


s 


Sereno. 


ao 
ai 


V 9^7 


+ 6,0 





Sereno. 


37 10,0 


+ 13,3 


SE 


Sereno. 


a7 10,0 


+ 6,6 


SE 


Sereno. 


37 9,6 


+ I3,0 


SE 


Sereno. 


aa 


a7 9,5 


+ 7,0 
+ 6,6 


TU 


Sereno. 


37 9,6 


+ 13,0 


s 


Sereno. 


a3 


a7 9,5 


9 


Sereno. 


a7 9,8 


+ 13,3 


S E S 


Ser. nuvolo. 


a4 


a7 io,a 


+ <^5 


H 


Nuv. neb. ser. 


27 10,6 


+ 13,0 


EME 


Nuv. . . piov. 


aS 


a7 10,0 


+ 10,0 


NE 


Nuv. pioggia. 


37 8,6 


+ 11,0 


S 


Pioggia. 


a6 


a7 8,0 


+ 9»6 





Nuv. rotto. 


^7 7»3 


+ 13,8 





Nuv. ser. 


^^ 


a7 6,0 


+ 9»o 


E 


Nuv. nebbia. 


37 6,3 


+ 13,5 


E 


Ser. nuv. 


a7 6,3 


+ 8,3 


NO 


Sereno. 


^7 6,8 


+ 13,8 


SO 


Sereno. 


2^ 


a7 9,0 


+ 7.5 


E 


Sereno. 


37 10,5 


+ i3,o 


• 


Sereno. 


3o 


a7ii,o 


+ 7>a 





Sereno. 


37 11,0 


+ 13,5 


E 


Sereno. 


3i 


a7ii,o 


+ 6,0 





Ser. neb. ser. 


3711,4 


+ 11,6 


S 


Ser. . . . nebb. 


Altezza mass, del bar. poli. a8 Un. c,6 Altezza mass, del terin. + 17,0 1 


minima .. -.» a*? m .^.>I miritma 4» 6.0S 1 


ini 


■ — -/ ' •'IT 

»dia » a7 » o.3( 


S mftd 


ia. . • 1 . . • + 11,45 






Quantità della pio 


ggia Un 


. (7,03 


5. 
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i823 NOVEMBRE. 1 


K ATTI N A, 


S £ A A. 1 


*tì 


s-l 


3i 


a 


Stato 


s i 


n 


Ss 
a 


Stato 


o 


sia 


5S 


5-5 


Ile 

del cielo. '^ 2 




5-S 


del cielo. _ 




poli. Ha. 









V>oll. Un. 





' 




I 


28 0,7 


+ 8,5 


N 


Nebbia. 


28 1,4 


+ 12,0 


s 


Ser. nuvolo» 


2 


28 1,7 
28 0,8 


+ 10,0 


S 


Nuvolo. 


28 j,o 


+ 12,0 





Nuv. neb. rot. 


3 


+ 9^0 


S 


Nuvolo rotto. 


28 1,0 


+ 12,2 


S 


Ser... nebb. 


4 


28 0,9 


+ 7^0 


no 


Ser. nebbioso. 


28 0,4 


+ 11,5 





Nebb. ser. . 


5 


28 0,3 


+ 6,4 


NO 


Sereno. 


28 0,4 


+ 11,6 


S 


Sereno. 


6 


28 0,8 


+ 6,0 


, 


Sereno. 


28 0,7 


+ 11,0 


so 


Sereno. 


l 


28 0,5 


+ 5,8 


s 


Sereno. 


28 0,0 


+ 11,3 


so 


Se*. nebbi;9. 


2711,4 


+ 7^0 


W 


Nuvolo , ser. 


27 10,6 


+ 11,3 


S....E 


Nuv. . . . piov. 


9 


a? 10,0 


+ 9>6 


E 


Nuv. nebb. 


27 0,8 

27 8,4 


+ 10,8 


s 


Nuv*. rot. neb. 


IO 

II 


27 9,2 


+ 9^0 


S 


Nebb. ser. 


+ 11,0 


S SE 


Nuv. rot. piog. 


Il '0! 


+ 7,0 


s 


Nuv. ser. 


27 11,0 

28 0,5 


+ 11,3 


sso 


Sereno. 


12 


+ 5,5 


HE 


Sereno. 


+ 8,3 


E 


Sereno. 


i3 


2711,2 


+ 3,0 


E 


Nuv. rotto. 


27 10,0 


+ 4^3 


NE 


Sereno. 


M 


27 9,6 


+ 14 


E 


Ser. nuv. rot. 


27 9,2 


+ 4i3 


E 


Ser. nebbia. 


i5 
i6 


27 10,2 


+ 0,0 


8 


Streno. 


2711,0 


+ 44 


SO 


Ser. neb. nuv. 


2711,6 


+ 4,4 





Nuv. pioggia. 


2711,7 


+ 4,5 


8... E 


Nuv. . . piog. 


i? 


27 10,8 


+ 4iO 


S E 


Pioggia. 


2711,2 
28 0,2 


+ 5,0 


SO 


Nuv. nebbia. 


i8 


2711,7 
28 1,3 


+ 5,0 


S 


Nuv. piovoso. 


+ 6,6 





Nebbia. 


^9 

20 
21 


+ 6,0 


S 


Nuv. nebbia. 


28 2,0 


+ 7»3 
+ 6,0 





Nuv. rot. neb. 


28 2,2 
28 0,3 


+ 5,0 


S 


Nuv. nebbia. 


28 0,8 


soo 


Nebbia. 


+ 4,0 


E 


Nebbia. 


28 0,0 


+ 5,5 


N E 


Nebb. piog 


22 


28 0,8 


+ 5,5 





Nùvolo. 


28 1,2 


+ 8,0 


SO 


Nuv. rot. ser. 


23 


28 1,3 


+ 5,0 


NO 


Nuv.rotto neb. 


28 0,6 


+ 8,0 


so 


Nuvolo rotto. 


24 


28 0,0 


+ 3,5 





Nebbia. 


28 0,1 


+ 6,8 





Nebbia, ser. 


25 
26 


2711,5 


+ 5,5 


S 


Nebbia nuv. 


27 10,5 


+ 7,a 


so 


Nuv. piov. 


27 9,5 


+ 6,6 


N E 


Piog. . . nuv. 


V 9»9 


+ 8,8 


80 


Nuvolo. 


28 


27 10,7 


+ 5,0 





Sereno. 


27 10,6 


+ 8,2 


so 


Ser. nuv. rot. 


27 10,0 


+ 7,0 


NE 


Piovoso. 


27 10,0 


+ 8,0 


sso 


Nuvolo rotto. 


29 


27 8,8 


+ 6,5 


0... N 


Nuv. nebbia. 


27 7,6 


+ 7.S 

•r 8,1 


E 


Nebb. piov. 


3o 


27 6,6 


+ 7,0 


E 


Nebb. piog. 


27 5,8 


£..80 


Nuvolo rotto. 


' Altezza mass, del bar. poli. 28 Un. 2, 


2 Altezza mass.del term.4- 12,0 


mioima , « 27 » S 


8 minima + 0,0 


iiipdiA. . , . , ■.!. T^ T» 1 r 


^t^ tn(>dÌA + 7*l37 


Quantità dclk pio 


^gia Ua>28,340. 



S48 



i83!i DICEMBRE. 



Mattila* 



l 

9 

IO 



27 1 

a7 i 
2720,1 
a8 1,4 
a8 1,4 



11 
12 
i3 

M 

i5 

16 

17 
18 

'9 
ao 



e 

2-1 

« e g 
^^ 2 



poli. Ila. 
17 

«7 
27 
a? 



3,0 

6,0 



1,0 ♦ 
1,0 



0,0 
to,8 



10,6 
11,4 
ii,a 

10,0 






+ 4i5 

+ 3,7 

+ 6,5 

+ 4/> 

+ 5,8 



+ 6,6 

+ 5,0 

+ 3,0 

+ 3,0 

+ 3,0 



1,5 

*,4 
1,0 

1,5 

1,6 



1,5 
1,5 
0,0 

1,5 

»,3 






NO.. 
MB 

E 
SO 

o 



N 

ME 
M 

E 
ME 



8£ 

O 
8 B 

E 
8E 



Stato 
del cielo. 



MB Nii. ne. rot. 
Nii. neb. piov. 
Pioggia. 
Pioggia, 
Ka¥. piovoso. 



Nuvolo rotto. 
Nav. rot.piog. 
Sereno. 
NuY. ter. 
Niiv.rotto ser. 



Sereno. 
Nttv. rot. ter» 
Ser. nav. neb. 
Nuv. nebbia. 
Sereno. 



Sereno. 

Sereno. 

Nuvolo. 

Nuv.neb.ter. 

Nuvolo. 



Sbka. 



3-1 

« v S 



poiITTii 
27 7,8 

27 6,5 

27 a,o 

27 6,4 

a7 6,0 



« a 
S a 



Si 

o a 



Stato 
del cielo. 



27 6,0 
27 8,3 
3711,8 
a8 1,7 
38 1,4 



a8 0,6 
a8 1,1 
ikB 0,6 

a7 11^8 
2710^ 



a7ii,o 
2711,9 
27 10,4 
27 9,8 
a7 10,0 



4 7V 

+ 5,< 

+ 5,0 

-f 6,a 

+ 7^8 



+ 8,7 

+ 6,5 

♦ 5,6 

+ 6,0 

+ 6,0 



5,0 
5,8 
3,0 
a,5 
1,5 



+ 0,8 

+ 0,8 

+ 0,8 

+ 0,4 



SE 
E* 

ò 
o 

M O 



O 

EtE 

E8 E 

S O 

E 



8 
MO 

E 
MO 
SE 



O 

E 
E 
SE 



+ . 0,6 E S E 



Nuvolo 9 ser. 
Pioggia. 
Pioggia. 
Piov. nuTolo. 
Nuvolo. 



Nuv. rotto. 
Nttv. sereno. 
Sereno. 
Sereno, nuv. 
Sereno. 



Sereno. 
Ser. nuv. sen 
Nuv. mebbia. 
Sereno. 
Sereno. 



Sereno. 
Ser. nuv. 
Nuvolo , ser. 
Ser. nuv. 
Nuv. neb. ter . 



ai 

22 
23 

24 

25 



«7 11*0 
27 10,0 
27 8,6 
^7 6,a 
27 9,6 



+ 0,6 

+ I<2 

+ 1,0 

+ 1,5 



8B..0 

N 
8 

E 
E 



Nuv. neve. 

Neve. 

Nuvolo. 

Nuvolo. 

Nuvolo. 



27 10,8 
2710,0 
a7 7,0 
27 8,0 
271 1,4 



0,3 
1,6 
3,8 
3,6 
3,0 



Neve. 

No. neb. piov. 

Nuv. neb. rotto 

Sereno. 

Ser. nuv. rot. 



26 

a? 
28 

3i 



2B J,0 
28 1,0 
28 1,0 
27 10,8 
2711,0 
27 10,0 



1,0 

5,5 
6,3 
5,c 
6,5 

7>^ 



NE 

O 



MO..E 

O 
NE 



Sereno. 
Nebbia, ser. 
Ser. . . nebbia. 
Ser. . . neve. 
Sereno. 
Sereno. 



28 
28 



1,3 
0,0 
o 
2 
27 lO^O 

27 10,7 



7ii,< 
8 o,: 



1,0 

a,6 

2,0 
3,5 
1,8 



E 
O 

SO 

NO 

S....O 

E 



Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Nuv. ser 
Sereno. 
Nuv. nebbia 



_( 



Altezza mass, del bar. 

minima < 

media. ...... 

Quantità della 



Altezza mass, del term. «t- 8,7 
minima - 7,0 



pOlL 28 lin. 1^7 

, . . » 27 » 2,0 

..» 27 » 10,32 media + 1,60 

pioggia e delia neve sciolta lui. 67^242* 



> 

4 




3 2044 048 686 23? 




